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Stereophotogrammetrie

• 3D-Punktrekonstruktion durch 
Triangulation mit zwei Kameras

• Beschreibung der Kameras durch 
Lochblendenmodel

• Bestimmung intrinsischer und 
extrinsischer Parameter

• Lösung des 
Korrespondenzproblems 
ermöglicht 3D-Punktfindung

• Reduzierung der Suche durch 
Epipolargeometrie

• Aktive, strukturierte Beleuchtung 
zur Punktzuordnung
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Motivation zur Übertragung ins UV
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Schematischer Aufbau zur stereophot. 3D-

Messung eines (im VIS) reflektierenden 

Objektes mit Speckles im VIS

Schematischer Aufbau zur stereophot. 3D-

Messung eines (im VIS) reflektierenden 

Objektes mit Speckles im UV

Patent: ”Verfahren zur 3D-Vermesssystem von unkooperativen Oberflächen”, Anmelder/Inhaber: Friedrich-Schiller-Universität Jena, Erfinder: R. Kowarschik, H. Babovsky, A. W. Stark, 

Anmeldedatum: 11.03.2021, Anmeldenummer: 102021001366.2.
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3D-Messung im UV
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• Funktionsfähiger UV-Aufbau 

bei 266 nm

• Erstmalige Umsetzung der 

Stereophotogrammetrie bei 

𝜆 < 300 nm

• Filterung führt zur 

Verbesserung der 

Rekonstruktion

• Test mit verschiedenen 

„unkooperativen“ Oberflächen
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UV: Vergleichbarkeit zur Messung im VIS
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Photographie des Freiformobjektes aus Edelstahl (Schaumlöffel)
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VIS: Messung eines Edelstahlobjektes
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Bild der 3D-Rekonstruktion der 

Freiformfläche bei 532 nm, z-Koordinaten 

Falschfarben in µm

Rekonstruktion im VIS (532 nm)
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Bild der 3D-Rekonstruktion der 

Freiformfläche bei 266 nm, z-Koordinaten 

Falschfarben in µm

Rekonstruktion im UV (266 nm)
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UV: Messung einer anti-reflex 
beschichteten Linse
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Bild der Linse in einer Dreipunkthalterung 

bei 532 nm
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VIS: Messung einer anti-reflex 
beschichteten Linse
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Bild der 3D-Rekonstruktion der Glaslinse in 

einer Halterung bei 532 nm, z-Koordinaten 

Falschfarben in µm

[µm]

Rekonstruktion im VIS (532 nm)



A. W. Stark
01.02.2024
A. W. Stark

UV: Messung einer anti-reflex 
beschichteten Linse
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Rekonstruktion im UV (266 nm)

Bild der 3D-Rekonstruktion der Glaslinse in 

einer Halterung bei 266 nm, z-Koordinaten 

Falschfarben in µm

Besprühtes 

Glas

Unbesprühtes 

Glas
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UV: Bestimmung des Krümmungsradius
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• Keine 3D-Punkte von 

unbesprühter Seite im VIS

• Mechanische Bestimmung 

des Radius ergab 

r =  67 mm

• Numerische Filterung 

ermöglicht die 

Bestimmung des Radius 

auch im UV

• Stereophot. 3D-Messung 

von Objekten aus Glas 

erstmals (im UV) möglich
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Zusammenfassung: Stereophoto. im UV

• Erstmalige erfolgreiche Übertragung der Stereophotogrammetrie in 
einem Wellenlängenbereich unter 300 nm

• Vollständigere und präzisere Rekonstruktion einer 
Freiformedelstahloberfläche durch num. Nachbearbeitung 
(Unterdrückung subjektiver Speckles)

• Rekonstruktion von Glasoberflächen durch Stereophoto. und num. 
Nachbearbeitung -> Machbarkeitsnachweis erbracht

• Aber: Die Technik ist noch nicht ausentwickelt
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Ausblick: „3D über 3 Oktaven“
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Kontakt: andreas.stark@uni-jena.de
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Ausblick: Suche nach Projektpartnern
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Förderung durch das Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) im 
Rahmen der Förderung der Industriellen Gemeinschaftsforschung (IGF) aufgrund eines 

Beschlusses des Deutschen Bundestages im Rahmen des Forschungsvorhabens (IGF 22462 
BR) der Arbeitsgemeinschaft Forschung Feinmechanik, Optik und Medizintechnik (F.O.M.) 
unter der Schirmherrschaft der Arbeitsgemeinschaft Industrieller Forschungsvereinigungen 

(AiF). 

Förderung durch das Bundesministerium für Bildung und Forschung (BMBF) im Rahmen der 
Forschungsallianz „3dsensation“ und dessen Forschungsvorhabens „UVLAS“ (03ZZ0452).

Kontakt: andreas.stark@uni-jena.de
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Ausblick: Suche nach Projektpartnern
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Spezifikation des Aufbaus für den 

UV-Bereich
Spezifikation des Aufbaus für den 

VIS-Bereich
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