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Die grunen 20er:
Aspekte der Nachhalfigkeit im
Fachbereich Architektur

AG Gebdude _ Cosima Plett, Maren Schafer, Luisa Steinkamp



("
JADEHOCHSCHULE - .
Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth Die grunen aSnZlgeT

¢
©

Forschungsfrage

Wie hoch ist der Energiebedarf und die einhergehende CO2-Emission der

Gebdude der Jade Hochschule am Standtort Oldenburg und wie kann

dieser gesenkt werden?
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Datengrundlage

o FUr die Berechnung wird die Software ,,Energieberater 18599 3D Plus” von Hottgenroth Software verwendet.

o Die Berechnung des Energiebedarfs wird an drei Gebduden des Hochschulstandorts Oldenburg durchgefuhrt: der

Altbau des Hauptgebdudes (Lichthof), das ZA und dem bisher leerstehenden Gebdude in der AuguststraBe 5.
o FUr die Eingabe der Gebdudewerte liegen Grundrisse, Jahresberichte und Warmekonzepte vor.

o In der CO2-Bilanzierung wird davon ausgegangen, dass die Hochschule mit Okostrom versorgt wird. Im Durschnitt

sinken die Emissionen durch Okostrom bis zu 90%, demnach wird die CO2-Bilanz des Stromverbrauchs bei den

weiteren Berechnungen nicht bertcksichtigt.
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Erkenntnisse der Recherche

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof), Ofener StraBe 16

Projektdaten:

=» (=D
= =

o Bestandsgebdude von 1847, unter Denkmalschutz

o 3 Vollgeschosse, 1 ausgebautes Dachgeschoss

o BuUro- und Verwaltungsgebdude

o Grundfldche ~1100m?2 - ' |“|m|‘\::“
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o Nettogrundfldche ~2800m? TEL ST



C

JADEHOCHSCHULE - ;
Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth Die grgne»anzzger
. S
C

Erkenntnisse der Recherche

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof), Ofener StraBe 16

Projektdaten:

=» (=D
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o Wdarmeversorgung durch zwei Gas-Brennwertkessel
(Baujahr 2006)
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Erkenntnisse der Recherche

Altbau des Hauptgebdudes HA ol

(Lichthof), Ofener StraBe 16 §® [; ‘°;
: 7

Ermittelte Daten: F@ [ r

Nutzenergiebedarf 147,4 kWh/m? § f s

Endenergiebedarf 188,7kWh/m? E)\A N T Y gm

Primarenergiebedarf 192,3 kWh/m? !@ ) N ?

CO2-Emissionen 44kg/m? § Flop - ggfjﬁi%g EQ 18
’ ) g T |
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Erkenntnisse der Recherche

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof), Ofener StraBe 16

tatsdchliche Energiekosten (Gas) im Jahr 2019
Ofener StraBe 16: 1.030.794,00 kWh [37.649,42€]
o HA (Altbau) etwa Vi =257.698,50 kWh
Berechneter Verbrauch: ~ 517.000 kWh

» es wird nur etwa die Halfte der berechneten Energie
tatséchlich verbraucht

» ZuruckzufUhren auf den Prebound-Effekt
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Abgeleitete MaBnahmen

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StralBe 16

Variante 1: Innenddmmung

Variante 2: Warmepumpe

Variante 3: Biomasse Erzeuger

Variante 4. Kombination Innenddmmung + Warmepumpe

Variante 5: Kombination Innenddmmung + Biomasse Erzeuger
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Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf 147.4 kiwh/m? 37 %
93,6 Kiwh/m? 53,8 kwh/n?
Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StralBe 16
Anlagenverluste 41,3 Kiwh/m? -34 %
27,2 Kiwh/m? 14,0 Kwh/n?
Variante 1: Innenddmmung Endenergie 1887 kiwh/m® — 3%
(bezogen auf Brennwert) 120.8 kih/m? -67.9 Kwh/n
Die AuBenwdnde des Bestandsgebdudes sind nicht s " A o
geddmmt. In der Variante 1 ist eine Innend&mmung von O oda kthm - :
2 i fr 67,4 Kwh/n?
8cm an alle AuBenwdnde angesetzt.
CO2-Emission 44 kg/m? - 34 %
: 29 kgfm? 15 ka/mé
» Der U-Wert 1,42 W/m3K verbessert sich auf 0,37 W/m2K
» Der Primdrenergiebedarf wird um 35% auf 125 kWh/m? ‘ ‘ ‘ = 192
gesenkt o =

EnEV 2016
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen
Nutzenergiebedarf 13;: Eﬁmmz _

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StralBe 16

Anlagenverluste 41,3 kiwwhim#® 262 %
-67.0 1083 Kwhidref

. . Endenergie 188.7 kKvvhim? AT E
Variante 2: Wormepumpe (bezogen auf Brennwert) 805 kih/m® 082 Kwhdni
Zum bisherigen Brennwert-Kessel wird eine Sole-Wasser- Primirenergie 192.3 KiWh/me A0 %
Wdarmepumpe zusatzlich angeschlossen. 115.3 kwWh/m? 77,0 kwhime

o , : CO2-Emission 44 kg/m? 19%
> Der Primdrenergiebedarf wird um 40% auf 36 kaym® B/t

115 kWh/m? gesenkt.

| toau

192

Whim?
EnEV 2016

- “3
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Abgeleitete MaBnahmen

2%
-3.2 KW

Mutzenergiebedarf 1474 kWwvhim?®
144,2 kiWhm?

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StralBe 16

Anlagenverluste 41.3 k:Whim® +254 %

145,9 Kivh/m? +104.6 khth/n

. : . Endenergie 1887 Kivh/rm? +54 %
Variante 3: Biomasse-Wdrmeerzeuger (bezogen 2uf Brenowert) 2070 1 KiWh/m? #1014 Kwhint

Anstelle des Brennwert-Kessels wird ein handbeschickter Primirenergie 1923 Kivh/rr? F BT %
Biomasse-Warmeerzeuger mit Holzpellets eingesetzt. B4.0 kivh/m? 128,3 Kwhnt

) ) - CO2-Emission 44 kg/m? F B7 %

» Der Primdrenergiebedarf wird um 67% auf 15 kgfrr® 29 kg/ri?

64 KWh/m? gesenkt.

\ \ 192
kWhim?
- EnEV 2016
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen
Nutzenergiebedarf 13:; tw:jmz - Zgg,?kwh/nf

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StralBe 16

Anlagenverluste 41,3 kWh/m? 191 %
-37.3 kWh 786 Kwh/m?
. . . . Endenergie 188.7 kWh/m? 0%
Variante 4: Innenddmmung + Warmepumpe (bezogen auf Brennwen) 57.0 KWWh/m? 1317 Kwh/n#
Variante 1 und 2 werden kombiniert: eine zusafziiche Primirenergie 192.3 KWh/m? 57%
Innenddmmung, sowie eine zusatzliche Wdarmepumpe 83.0 KWh/m? 109.3 kwh/n?
zum lIst-Zustand.
CO2-Emission 44 kg/m? 41 %
. : . 26 kg/m? 18 kg/nt
» Der Primdrenergiebedarf wird um 57% auf
83 kWh/m? gesenkt. T
| 8 | 192
|

! ! KWhim? | Whim® |
EmE = ST
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

Mutzenergiebedarf 147.4 kivhfm?® 36 %

54,3 kih/m? 53,1 Kwh/n?
Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StraBe 16 ;
Anlagenverluste 41,3 kwhim® +123 %
92,1 kivihyme +B0.8 K/
. . . Endenergie 188.7 kvvhim?® 1%
Variante 5: Innend&mmung + Biomasse-Erzeuger {bezogen =uf Brennwert) 186.5 Kitvh/rme 2.2 Kwh/re
Variante 1 und 3 werden kombiniert: eine zusatzliche Primirenergie 1923 Kitvh/m? F T7E
Innenddmmung, sowie ein handbeschickte Biomasse- 44,5 ki 1478 Kwh/nt
Wdarmeerzeuger anstelle des bisherigen Heizkessels.
CO2-Emission 44 kgim? F TEX
11 kgim® -33 ka/me

» Der  Primdrenergiebedarf wird um 77%  auf

44 kWh/m? gesenkt. enev .‘ _. ‘ -
L
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Ergebnis

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StraBe 16

CO2-Emissionen pro m?
[kg/m=al]

-19%
-34%

36
29
IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND 1 2 3 4 5

Die griingén

Primdrenergiebedarf pro m?

[kWh/m2a]
35%
0 - 77%
125
64 83 "

IST-ZUSTAND VARIANTE 1 VARIANTE 2 VARIANTE 3 VARIANTE 4 VARIANTE 5

Endenergiebedarf pro m?
[kWh/m?2ad]

+54%
-36% -1%
-57% -70%
189 186
121

IST-ZUSTAND VARIANTE 1 VARIANTE 2 VARIANTE 3 VARIANTE 4 VARIANTE 5

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grinen 20er _ Wert + Prof. Willmann

anziger
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Ergebnis

Altbau des Hauptgebdudes HA
(Lichthof)Ofener StralBe 16

» Angesichts der verschiedenen Ergebnisse, 1asst sich sagen, dass bereits eine bauliche MaBnahme wie das Anbringen
einer Innenddmmung (Variante 1)sichtbare Verdnderungen mit sich bringt.

» Das Ersetzen des Heizkessels mit einem Biomasse-Wdarmeerzeuger (Variante 3) ist bezUglich dem Einsparen des

Primdrenergiebedarfs und der CO2-Emission die beste Variante, hat jedoch einen hbheren Endenergiebedarf als die
anderen Varianten.

» Die Variante 5, also die Kombination von einer angesetzten Innenddmmung + dem Biomasse-Wdarmeerzeuger
anstelle des Heizkessels, ist im Varianten-Vergleich der Sieger.
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Erkenntnisse der Recherche

Dienstgebdude fur Architektur (ZA),
Ofener StralBe 15

Projektdaten:

o Bestandsgebdude von 1867, Fassade unter
Denkmalschutz

o drei Vollgeschosse, ein Dachgeschoss
o BUro- und Verwaltungsgebdude

o Grundflache 772,1m?

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grunen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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Erkenntnisse der Recherche

Dienstgebdude fUr Architektur (ZA),

Ofener StralBe 15

Ermittelte Daten:

» Nutzenergiebedarf 135,5 kWh/m?
» Endenergiebedarf 181,4 kWh/m?
* Prim&renergiebedarf 197,6 kWh/m?

« CO2-Emissionen 49 kg/m?

- KWhm? ~
1
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Erkenntnisse der Recherche

Dienstgebdude fur Architektur (ZA),

Ofener StralBe 15

TatsGchliche Energiekosten (Gas) im Jahr 2019
o Ofener StraBe 15: 264.544,00 kWh [9.855,63€]
Berechnete Kosten

o Ofener StraBe 15: 385.880 kWh [37.175€]

> TatsAchliche Kosten sind also 68% von den
berechneten Kosten

> ZurUckzufUhren auf den Prebound-Effekt
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Abgeleitete MaBnahmen

Dienstgebdude fur Architektur (ZA),

Ofener StraBe 15

o Variante 1: Warmepumpe

o Variante 2: Fenster

o Variante 3: Wand

o Variante 4: Biomassekessel

o Variante 5: Kombination Warmepumpe + Fenster + Wand

o Variation é6: Kombination Biomassekessel + Fenster + Wand
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Abgeleitete MaBnahmen

. .e . . Nutzenergiebedarf 135,56 KwWh/m?
Dienstgebdude fUr Architektur (ZA), ‘ s T
Ofener StralBe 15

Anlagenverluste 45,9 kthP A71 %
Variante 1: Warmepumpe -32.7 kivh/ 788 Kuh/n
43 %

-78.0 Kwh/né

Endenergie 181.4 kKWh/m?
Es wird in Variante 1 der alte Brennstoffkessel von 1990  Gsesnadfbemuen 1034 kiwh/m?

i _ 2 Primdrenergie 197.6 KWh/m? 19%
gegen eine Sole-Wasserwdrmepumpe ausgetauscht. bl - - -

> Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 19% auf 160,2  os-emission 49 keyfrm®
53 kg/m?

A_NGF = 2,800 m?

kWh/m?, allerdings gehen die Brennstoffkosten um 18%

nach oben, da eine Warmepumpe auch viel Strom

el I

verbraucht. = ik ; ey
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf 135.5 kKWwh/m? 7%

Dienstgebdude fur Architektur (ZA), BRI SR
Ofener StraBBe 15
Anlagenverluste 45,9 kKiwh/m? . 7%
Variante 2: Fenster Ao RARNT
Endenergie 181.4 kwh/m? - 7%
. . . . . n auf Brennwert) 2 13,
Die bisherigen Innenfenster mit einem u-Wert von 3,00 %% HsEaRioiLID ARk
. . Primdrenergie 197.6 kKiWwh/m? 6%
W/m2K werden gegen Fenster mit einem u-Wert von 1,50 184.9 K\Wh/m? --12,skwwm=
W/m2K ausgetauscht. CO2-Emission 49 kg/fm? _ 5%
46 kg/m? -3 ka/nf
> Der Primdrenergiebedarf wird um 6% auf 184,92 kWh/m? ANGE = 2000t
gesenkT Bewertung | [ I | 185 g

EE=a G
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

. . . . utzenergiebedarf 1355 kiwh/m? 22%
Dienstgelbdude fur Architektur (ZA), e o TR 0w
Ofener StralBe 15

Anlagenverluste 45,9 kiwh/m? ' 2%

Variante 3: Wandinnenddmmung 35,9 Kiwh/m? 10,0 K/

22%
-39.5 Kwh/né

Die AuBenwdnde des Bestandgebdudes sind nicht  endenergie 1814 kiWh/m?
geddmmt. In der Variante 3 wurde eine Innenddmmung ~ GeessnadBemvet 141.9 kivh/m?

von 4 cm angesetzt. Primdrenergie  197.6 KWhim® - 20%
. 158.2 kKiWwh/m? -39.4 kKwhimé
» Der U-Wert 1,04 W/m2K verbessert sich auf 0,48 W/m?K

18%
-9 ka/mt

CO2-Emission 49 kg/m?
40 kg/m?

A_NGF = 2,800 m?

» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 20% auf 158,2
kWh/m?

Bewertung ‘ | I v T

[ i it | [t :
5 e |
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Abgeleitete MaBnahmen

Dienstgebdude fur Architektur (ZA),

Ofener StraBe 15

Variante 4: Biomasse- Warmeerzeuger

Anstelle des Brennwertkessels wird ein handbeschickter
Biomasse-Wdarmeerzeuger mit Holzpellets eingesetzt.

» Der Primdrenergiebedarf wird um 52% auf 86,7 kWh/m?

gesenkt

» Der Endenergiebedarf pro m? steigt um 54%, was zeigt

das die kosten hoher sind

Die griinén

Nutzenergiebedarf 135.5 kiwh/m? -
136.1 kiwh/m?
Anlagenverluste 45,9 kiwh/m? +211 %
142,9 kiwh/m? +37,0 Kiwh/e
Endenergie 181.4 Kwh/m? +54 %
(bezogen auf Brenowent) 2789 kKiwh/m? +97.5 Kwh/n?
Primdrenergie 197.6 kiwh/m? -56 %
86,7 kiWh/m? 1109 kKwh/n#
CO2-Emission 49 kg/m? — 52%
24 kgfm? -25 kg/mé
A_NGF = 2,800 m*
) Bewertung ‘ | —g;_ I 193
D enev EET

anziger
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

Dienstgebdude fUr Architektur e e T ot
(ZA),

Anlagenverluste 45,9 kwWh/m? 142 %
-19,1 KWh/m -65.0 K/t
Ofener STrOBe ] 5 Endenergie 181.4 KwWh/m? 57 %

s s I
Yclgrel%?feers. Kombination Warmepumpe + Innenddmmung R R - _—
121.,9 kKiwh/m? -75,6 Kwh/ne
Variante 1 + 2 + 3 werden kombiniert. Der alte Heizkessel

wird ersetzt durch eine Sole- Wasser Wé&rmepumpe, die  C0ZEmission jg tgﬁm

A_NGF = 2,800 m?

18 %
. . -9 kg/né
Fenster werden durch Fenster mit einem besseren U-Wert &

ersetzt und die AuBenwand bekommt eine 4 cm
Innenddmmung. Beiwenung T EE @

[E7 EnEV '

» Der Primdrenergiebedarf wird um 38% verringert auf
121,9 kWh/m?
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

. .o . . Nutzenergiebedarf 135.5 KWh{/m? -29%
Dienstgebdude fOr Architektur (ZA), i T i

Ofener StraBe 15

+102%
+47,0 Kwhimé

] . . . Anlagenverluste 45,9 kiwh/m?
Variante 6: Kombination Biomasse-Erzeuger + 92,9 kiwh/m?

Innenddmmung + Fenster S

+8,0 Kwh/nf

Endenergie 181,4 kwh/m? -
In Variante 6 wird ein handbeschickter Biomasse-Erzeuger =~ ==&t 183 4kih/m?
eingesetzt, sowie eine Innenddmmung an  di€  prmsrenergie 197.6 Kvhjm? 4%
AuBenwdnde angebracht und die Fenster werden durch 70,9 KWh/m? F-we,skww
Fenster mit einem besseren U-Wert ersetzt.
[—

» Der Primdrenergiebedarf wird um 64% auf 70,9 kWh/mz2 ~ O#Emssen g 23 kg/

gesenkt

|

Bewertung l ,

=

138
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Ergebnis

Dienstgebdude fUr Architektur (ZA),

Ofener StraBBe 15

CO2-Emissionen pro m? [kg/m?2a]

-5%
-18% -18%
-52%
46

IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND 1 6

+7%

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _

Die gri2n9§nziger

Primdrenergiebedarf pro m?

[kWh/m?2q]
19%
38%
-56% -64%

IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND 3
1 2
Endenergiebedarf pro m
[kWh/m?2q]
-7% 9
. -22% R
-43%
IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND 1 4 5

Sommersemester 2020 _ WPK Die grunen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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Ergebnis

Dienstgebdude fur Architektur (ZA),
Ofener StralBe 15

» Auch kleine Verdnderungen, wie das Austauschen der Fenster, haben schon einen positiven Effekt auf den

Primarenergiebedarf.

> In Variante 1 wurde der Heizkessel durch eine Warmepumpe ersetzt, da kann man sehen das am Primdr- und am
Endenergiebedarf  einiges eingespart werden kann, adllerdings sind die Kosten auch  gestiegen.

Daran kann man sehr schon sehen, dass man immer im einzelnen Fall entscheiden muss, ob einzelne MaBnahmen etwas

bringen oder ob die MaBnahmen erst in Kombination, wie in Variante 5 eine Einsparung hervorbringen.
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Die griinenf/@anziger

Erkenntnisse der Recherche

Leerstehende Feuerwehrwache,

AuguststraBBe 5

Projektdaten:

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grunen 20er _ Wert + Prof. Willmann



©
JADEHOCHSCHULE

Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth

¢
C

Die griinenf¥/@anziger

/usammentassung

CO2-Emissionen pro m? [kg/m?3ad]

+7%
: -19% . -5%
0,
-34% 41% -18%
-52%
-76%

-58%

20
IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND 3 ZUSTAND 5 6

Llch’rhof A

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grinen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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Die griinenf¥/@anziger

/usammenfassung

Primdrenergiebedarf pro m? [kWh/m?2d]

-6%

-19%

-357% N 40%
-57%
-67%
-77%

185

161

IST- VARlANTE VAR'ANTE VAR,ANTE VARlANTE VARlANTE IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND ZUSTAND 1 2 3 4 5 6
Lichthof LA

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grinen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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Die griinenf/@anziger

/usammenfassung

Endenergiebedarf pro m? [kWh/m?2d]

+54%
7%
. -22%
-54%
168

IST- VARIANTE 1VARIANTE 2VARIANTE 3VARIANTE 4VARIANTE 5 IST- VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE VARIANTE
ZUSTAND ZUSTAND 1 6

Lichthof A

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grinen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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/usammentassung

o In beiden Fallbeispielen (Lichthof und ZA) wird deutlich, dass bereits eine bauliche MaBnahme, wie z.B. das Anbringen

einer Innenddmmung, deutlich Ersparnisse der CO2-Emissionen oder des Primdrenergiebedarfs zeigt.

o Auch der Austausch des Warmeerzeugers zu einem handbeschickten Biomasse Warmeerzeugers zeigt in beiden

Fallen groBe Wirkung.
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Erkenntnisse der Recherche

Feuerwehrwache
AuguststraBBe 5

Projektdaten:

o Bestandsgebdude von 1867, nicht unter

Denkmalschutz
o 3 Vollgeschosse, ein Dachgeschoss
o Leer stehend und ungenutzt, keine Heizungsanlage

o Grundfldche 811,1 m?

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grunen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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Erkenntnisse der Recherche

Feuerwehrwache

AuguststraBBe 5

Geschdatzte Daten:

* Nutzenergiebedarf 253 kWh/m?

» Endenergiebedarf 307,4 kWh/m?
* Primdrenergiebedarf 316,6 kWh/m?
» Co2-Emissionen 74kg/m2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau

-l |

EnEV 2016

Die gri2n€)»asnzi ger
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Erkenntnisse der Recherche

Feuerwehrwache
AuguststraBBe 5
Keine Angaben zu tatsdchlichen Energiekosten

Berechnete Kosten:

o AuguststraBe: 101.636 kWh (23.460€)
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Abgeleitete MaBnahmen
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Feuerwehrwache
AuguststraBe 5

O

O

O

Variante 1:
Variante 2:
Variante 3:
Variante 4:
Variante 5:
Variante 6:
Variante 7:
Variante 8:

Fenster

FuBboden Und Geschossdecke
Wandddmmung 4cm
Wandddmmung 8cm

Fenster und Wandddmmung 8cm
HullflGche komplett

Hallfldche und Biomasse
HUOllfldche und Warmepumpe

Die gri2n9'asnzi ger
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Abgeleitete MaBnahmen

Feuerwehrwache
AuguststraBe 5

Variante 1: Fenster

In dieser Variante werden die aktuellen Fenster durch
3-fach verglaste Fenster ersetzt.

» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 13% auf
275,9 KWh/m?

» Der U-Wert senkt sich um 85%

EnEV -50% -30% Neubau Altbau : '
- | 276 (317
YWhim*

e =
1 . i_, \

EnEV 2016

Nutzenergiebedarf

Anlagenverluste

Endenergie
({bezogen auf Brennwert)

Primdrenergie

CO2-Emission

253.0 kiWh/m?*
218.0 kKiWh/m?

54.5 kKiWh/m?
46,4 Kiwh/m?

307.4 KiWh/m?
264.4 kKiWh/m?

316.6 KiWh/m?
275.9 kKiWh/m?

74 kgfm?
65 kg/m?

Die griinenf/@anziger

14%
-35.0 Kwh/mé

15%
-8.1 kKwh/né

14 %
-43,0 Kwhimé

13%

-40,7 Kwhimé

1%
8 kgt
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Abgeleitete MaBnahmen

Feuerwehrwache
AuguststraBe 5

Variante 2: FuBBboden und Geschossdecke

Der FuBboden wird geddmmt und bekommt eine
FuBbodenheizung, die Geschossdecke wird geddmmt.

» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 17% auf

262,8 kWh/m?

Nutzenergiebedarf

Anlagenverluste

Endenergie
(bezogen auf Brennwert)

Primdrenergie

CO2-Emission

EnEV 2016

253.0 Kwh/m?*
208.6 kKWh/m?*

54,5 kwh/m?*
44,7 kKiwh/m?

307.4 kKWh/m?
253.3 KiWh/m#

316.6 kKWh/m?*
262.8 kKiWh/m?

74 kgfm?
62 kgfm?

Die griinenf/@anziger

8%
-44.4 Kiwh/né

18%

9.7 Kwhimé

18%
54,1 Kwh/nf

17 %

53.8 Kwh/nf

16%
12 ka/nf
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Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf
Feuerwehrwache
AUgUSTSTrGBe S Anlagenverluste
Variante 3: Wandddmmung 4cm
Die AuBenwand mit einer 4cm dicken DGmmung mnniﬁm&fnnwm)
geddmmt.

Primdrenergie
» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 20% auf

252,3 KWh/m?
CO2-Emission

EnEV -50% -20% Neubau Altbau

l | | [ XWhm? | o KWhim®
mE

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grunen 20er _

253.0 kwh/m?*
2000 kwh{m?

54,5 kiwh/m?*
42,8 kiwh{m?

307.4 kwh{m?*
242.8 kKWh/m?*

316.6 kwh/m?*
252,3 kKWh/m?*

74 kg/m?
59 kg/m?

Die griingén

21 %
-53.0 kKwhimé

21%
-11.7 Kwhimé

20%
-64,3 kwhné

19%
-14 ka/rf

Wert + Prof. Willlmann

anziger
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Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf
Feuerwehrwache
AuguststraBe 5
Variante 4: Wandd&mmung 8cm Anlagenverluste
Die AuBenwand mit einer 8cm dicken DGmmung i y
geddmmt. s st i
» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 25% auf Primirenergie

236,2 kWh/m?
CO2-Emission

‘ ' | KWhim? | . Whim?
mEr = -

253.0 kwh/m?*
186.8 kKWh/m?*

54,5 kKiwh/m?*
39.9 KiWh/m?

307.4 kKWh/m#*
2266 kKiWh/m?*

316.6 kKWh/m?*
236.2 kKiWh/m?

74 kgfm?
56 kg/m?

Die griinenf/@anziger

-26%
-66.2 Kiwh/mé

27 %
-14.6 Kwhiné

-26%
-80.8 Kwhdmé

-25%
-80.4 Kwhimé

24 %
-18 kadmé

Jade Hochschule Oldenburg _ Fachbereich Architektur _ Sommersemester 2020 _ WPK Die grunen 20er _ Wert + Prof. Willmann
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf 253.0 Kwh/m? 44 %
141.,8 Kiwh/m? 1111 kwhh/mé

EnEV 2016

Feuerwehrwache
AuguststraBe 5
. . Anlagenverluste 54,5 KWh/m? -45%
Variante 5: Fenster und Wandddmmung 8cm 29.9 kKiwh/m? 24,6 Kwh/nt
Die AuBenwand mit einer 8cm dicken Ddmmung Endenergie 307.4 Kih/r? r 44%
geddmmt und die Fenster werden ausgetauscht. (bezogen af Brennwen)  171,7 Kiwh/m? 135.7 Kwh/n?
» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 42% auf Primérenergie 316.6 kitvh/m? r 42%
182,7 kWh/m? 182.7 KiWh/m? -133.9 kwh/r
CO2-Emission 74 kg/m? - -40%
44 kgfm? -30 kg/mé
EnEv -5 % Neubau Altbau
183 317
KWhim? o
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Abgeleitete MaBnahmen

Feuerwehrwache
AuguststraBe 5

Variante é: HUllfldche

Die AuBenwand mit einer 8cm dicken DAdmmung
geddmmt, die Fenster werden ausgetauscht, der

Nutzenergiebedarf

Anlagenverluste

Endenergie
(bezogen auf Brennwert)

FuBboden und die Geschossdecke werden geddmmt.

» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 59% auf
130,5 kWh/m?

§ Whim*

Primdrenergie

CO2-Emission

317 |

EnEV 2016

253.0 KWh/m?*
98.7 kiwh/m?®

54,5 kiwh/m?
20,5 kWhim?®

307.4 KWhim?®
119.2 kKWh/m?®

316.6 KWh/m?®
130.5 kKWh/m?®

74 kgfm?
33 kgfm?

Die griinenf/@anziger

61 %
-154.3 Kwh/mé

2%
-33.9 KWhimé

-B1%
-188.2 Kwh/né

89 %
-186.1 Kwh/né

56 %
-41 ka/né
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Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf
Feuerwehrwache
AuguststraBe 5
Variante 7: HUlIfldche und Biomasse Anlagenverluste
Die AuBenwand mit einer 8cm dicken DGmmung - ,
gedd&mmt, die Fenster werden ausgetauscht, der s
FuBboden und die Geschossdecke werden geddmmt,
zusatzlich kommt ein Biomassekessel zum Einsatz. Primirenergie
» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 62% auf

121,7 kWh/m? CO2-Emission

37

y  KWhim* )

EnEV 2016

253.0 kiwh/m?*
82.3 kWh/m?*

54,5 kKiwh/m?
28.0 kiWh/m?*

307.4 kKWh/m?*
110.3 kKWh/m?*

316.6 kKWh/m?*
121,7 kKWh/m?

74 kgfm?
31 kgfm?®

Die griinenf/@anziger

F

—
—
—

67 %
-170,6 Kwh/ré

-43%
-26.5 Kwhiné

-64 %
-197.1 Kwh/nf

62 %
-194.9 Kwh/nf

53 %
-43 ka/mé
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Die griinenf/@anziger

Abgeleitete MaBnahmen

Nutzenergiebedarf 253.0 kwwh/m? 67 %
84,7 kiWh/m? -168,3 kwh/r?

Feuerwehrwache
AuguststraBe 5

‘ L - Anl lust 54,5 kiwh/ 149 %
Variante 8: HUlIfldche und Warmepumpe i by kthml- B

Die AuBenwand mit einer 8cm dicken DAdmmung Endanangia 307.4 KWhim?®

gedammt, die Fenster werden ausgetauscht, der (bezogen auf Brennwent) 57.7 Kihyrm2 — o457 Wi
FuBboden und die Geschossdecke werden geddmmf, . )
zusétzlich kommt ein Warmepumpe in Kombination mit Primirenergie b F ZB’U _
einem Brennwertkessel zum Einsatz. BE By
» Der Primdrenergiebedarf senkt sich um 72% auf 88,6 CO2-Emission 74 kg

kWh/m?2 29 kgfm? 45 kg»’m2
EnEV 6 _-’:_.,E— Alth

| ESR 317

EnEV 2016

KWhim® | { EWhim?
m{;i- .———1—_—. ‘ ;“. |
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Endenergiebedarf pro m? [kWh/m?2qd]

Ergebnis M

21% 26%
44% 1% v
81
264 243 297
172
119 110
Feuerwehrwache -
> ™ o) o R}
&‘;\Q ,\‘o\ &% & & & & &« &
AU gu ststraBe 5 x\gv Q_\ve <%\\3 Q_\ve Q_\ve Q_\ve Q_\v% <2~\\3 %\ve
Primarenergiebedarf pro m?
. kWh/m?2a
CO2-Emissionen pro m? [kg/m?2q] ! ]
13708 1 7738 -7,
11% 16% 19% 24% 40% 42%
y B BE OB 6273 oo,
74
S 2 B 276 263 257
A4 183
33 31 29 122 89
13 o ™ o
veo &%\ &%W &%% & (J’ & ,\%/\ ,\%q’ véo &%\ ,\%W ,\%% & gf’ & «@« ,\<<,(b
N S S S S S S S S & S S S S S <> S S
N N8 N8 N8 N N8 N N\s N ) N8 N\ N\g Ns N N N8 N\
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/usammentassung

o Da bei dem aktuellen Gebdude keinerlei Unterlagen vorhanden sind, kann von Grund auf viel erneuert werden.
o Desto mehr kann man im vorhinein dafur sorgen , dass man einspart und verbessert. Bis zu 72%.

o Alleine durch das ersetzten der Fenster und das ddmmen der AuBenwdnde bringt eine Verbesserung von 59%



