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Kapitel IV: Gebaudeentwasserung - Auslegung von Abwasseranlagen

Kapitel IV.1 Berechnung von Abwasserleitungen
In den Landern des Geltungsbereiches der Europdischen Norm (EN) gibt es verschiedene Arten von
Entwésserungssystemen, die aus den geschichtlichen Entwicklungen und technischen Gewohnheiten der
jeweiligen Landern entstanden sind. Die EN versucht diese Unterschiede zu erfassen und in eine einheitliche
Aussage zu bringen. Spezifische Anwendungen und Ergénzungen der einzelnen Lander zur EN werden als
Hinweise in der Anlage der Norm aufgefiihrt. Fiir Deutschland wurde die DIN 1986-100 erarbeitet. Fiir die
Planung und Erstellung von Entwisserungsanlagen miissen also beide Normen parallel betrachtet werden. In
der DIN 1986-100 (05.2008) ist festgelegt, dass fiir Deutschland nur das System I ausgefiihrt werden darf.
Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind daher nur auf dieses System ausgelegt.

Die aufgefiihrten Tabellen und Bilder mit ihren Bezeichnungen entsprechen denen der DIN EN 12056-2
(Jan. 2001) und der DIN 1986-100 (Mai. 2008) auf fiir in Deutschland giiltiger Form.

IV.1.1 Grundsitze fiir die Bemessung

In der folgenden Tabelle sind die Begriffe fiir die Berechnungsvorgénge erklart

Nr Benennung

Formel-
zeichen

Einheit

Erklarung (Definition)

1.1 | Nenndurchmesser / Nennweite

DN

Kenngrofe, die eine angemessene runde Zahl
angibt, die ungefahr gleich ist mit dem
Durchmesser in mm

1.2 | Innendurchmesser

mm

Mittlerer Innendurchmesser des Rohres an
jedem beliebigen Querschnitt

1.3 | AuBBendurchmesser

mm

Mittlerer AuBBendurchmesser des Rohres an
jedem beliebigen Querschnitt

1.4 | Mindestinnendurchmesser

di min

Kleinster zuldssiger Innendurchmesser, der
mit maximaler Toleranz zugelassen ist.

1.5 | Fullungsgrad

h/d;

Verhiltnis der Wassertiefe (h) zum Innen-
durchmesser (d;)

1.6 | Anschlusswert

DU

1/s

Durchschnittlicher Wert des Schmutzwasser-
abflusses aus einem sanitiren Entwisserungs-
gegenstand, ausgedriickt in Litern je Sekunde

1.7 | Abflusskennzahl

Kennzahl, welche die Benutzungshéufigkeit
von sanitiren Entwésserungsgegenstinden in
Betracht zieht.

1.8 | Schmutzwasserabfluss

Quw

/s

Gesamtschmutzwasserabfluss aus sanitéren
Entwésserungsgegenstinden in eine
Entwésserungsanlage oder einen Teil einer
Entwiésserungsanlage in Litern je Sekunde

1.9 | Dauerabfluss

Q.

1/s

Dauerabfluss aller andauernden Abfliisse, z.B.
Kiihlwasser usw. in Litern je Sekunde

1.10 | Pumpenf6rderstrom

Q

1/s

Schmutzwasserabfluss von Abwasserpumpen
in Litern je Sekunde

Gesamtschmutzwasserabfluss

Qlol

1/s

Gesamtschmutzwasserabfluss ist die Summe
aus Schmutzwasserabfluss und Dauerabfluss
und Pumpenforderstrom in Litern je Sekunde

1.12 | Zuldssiger Schmutzwasserabfluss

Qmax

1/s

Maximal zuléssiger Schmutzwasserabfluss
einer Anschluss-, Fall- oder (liegenden
Entwisserungs-) -grundleitung in Litern je
Sekunde

1.13 | Luftmenge

Qa

/s

Luftmenge, die durch ein Liiftungsrohr oder
Beliiftungsventil in eine Entwésserungsanlage
mindestens eintritt, in Litern je Sekunde,
gemessen bei 250 Pa Druckabfall.
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Die Entwisserungsanlagen konnen in 4 Systemtypen unterteilt werden, wobei Variationen iiber lander-
spezifische Ergdnzungen moglich sind.

System I:

System I1:

System I11:

System IV:

Einzelfallleitungsanlage mit teilbefiillten Anschlussleitungen (giiltig fiir Deutschland)
Sanitdre Entwésserungsgegensténde sind an teilbefiillte Anschlussleitungen angeschlossen.
Die teilbefiillten Anschlussleitungen sind fiir einen Fiillungsgrad von 0,5 (50%) ausgelegt
und sind an eine einzelne Schmutzwasserfallleitung angeschlossen.

Einzelfallleitungsanlage mit Anschlussleitungen geringer Abmessung

Sanitdre Entwisserungsgegenstinde sind an Anschlussleitungen geringer Abmessung
angeschlossen. Die Anschlussleitungen geringer Abmessung weisen einen Fiillungsgrad bis
0,7 (70%) auf und sind an eine einzelne Schmutzwasserfallleitung angeschlossen.

Einzelfallleitungsanlage mit vollgefiillten Anschlussleitungen

Sanitdre Entwésserungsgegenstinde, die iber Anschlussleitungen angeschlossen sind, die
vollgefiillt betrieben werden. Die vollgefiillten Anschlussleitungen weisen einen
Fiillungsgrad von 1,0 (100%) auf, und jede Anschlussleitung ist fiir sich getrennt an eine
einzelne Schmutzwasserfallleitung angeschlossen.

Anlage mit getrennten Schmutzwasserfallleitungen

Die Anlagenarten System I, II und II kénnen auch aufgeteilt werden in eine
Schmutzwasserfallleitung, die Abwasser von Klosetts und Urinalen ableitet, und eine
Schmutzwasserfallleitung, die Abwasser von allen anderen Entwésserungsgegenstinden
ableitet.

Fiir eine einwandfreie Funktion von Entwésserungsanlagen ist deren Be- und Entliiftung von entscheidender
Bedeutung. Druckunterschiede in dem System miissen abgebaut werden, damit keine Kanalgase in das
Gebidude gelangen konnen. Daher ist bei der Planung und Berechnung der Anlage nicht nur die abzufiihrende
Abwassermenge zu betrachten, sondern es ist ein besonderer Augenmerk auf die Luftfiihrung innerhalb des
Systems zu legen. Die Planung der Anlage sollte auf eine freie Be- und Entliiftung offen zur Atmosphére
iiber Dach hinarbeiten. Nachfolgend sind einige grundsitzliche Anlagenausfithrungen beschrieben. Auch
hier sind Kombinationen und Varianten moglich und oftmals notwendig.

Entwisserungsanlage mit Hauptliiftung Die Kontrolle des Drucks in Fallleitungen wird durch Be- und

Entliiftung der Fallleitung und durch die Hauptliiftung erreicht.
Alternativ konnen Beliiftungsventile verwendet werden.
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Entwisserungsanlage mit Nebenliiftung Die Kontrolle des Drucks in der Fallleitung wird durch die

Verwendung von separaten Nebenliiftungen und/oder durch
Beliiftung von Anschlussleitungen in Verbindung mit
Hauptliiftungen erreicht. Alternativ konnen Beliiftungsventile
verwendet werden (siehe nichste Seite).
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Unbeliiftete Anschlussleitung

|

]
Die Druckkontrolle in der |
Anschlussleitung wird durch Be- und -9

Entliiftung der Schmutzwasserfall- '
leitung erreicht k_ﬁp

hE
1 Badewanne 2
T

2 Waschtisch 1
3 Klosett '—E—IPA
4 Bodenablauf

6 Schmutzwasserfallleitung
7 Anschlussleitung

9 Hauptliiftung Q\|—E_Z—;j

3
Beliiftete Anschlussleitungen
Die Druckkontrolle in der }/9,
Anschlussleitung wird durch Be- f 1 g
und Entliiftung der Anschluss- d R A ¥
leitung erreicht. Alternativ I R I - ,
konnen Beliiftungsventile g, g J' : Q_LQEE:
eingesetzt werden. - /
10— 6 ! T
1 Badewanne G\Vhé—__z_‘_j 313 2 5\1
2 Waschtisch I : ) 1 | Q— :
3 Klosett &4_ =
5 Beliiftungsventil ] 71 ‘ 7
6 Schmutzwasserfallleitung b 4
7 Anschlussleitung (ﬁr N ‘
9 Hauptliiftung &—LE—I—‘[:‘J Q__le
10 Nebenliiftung B
11 Umliiftung ; 7 7
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IV.1.2 Nennweiten und Schmutzwasserabflusswerte
Die Nennweiten (DN) der Rohrleitungen miissen so gewihlt werden, dass das Abwasser ordnungsgemaf
abgefiihrt werden kann. Die Bemessung berticksichtigt, dass

- der durch den Abflussvorgang verursachende Sperrwasserverlust die Geruchsverschlusshohe um nicht
mehr als 25 mm reduziert,

- das Sperrwasser weder durch Unterdruck durchbrochen, noch durch Uberdruck herausgedriickt wird,

- fiir Schmutzwasser- und Mischwasserleitungen keine groBeren Nennweiten, als nach DIN erforderlich,
verwendet werden,

- die Selbstreinigung der Leitung erreicht wird,
- das Abwasser gerduscharm abflieft und
- die Be- und Entliiftung in der Entwésserungsanlage gesichert ist.

Die Nennweiten der Abwasserleitungen diirfen in FlieBrichtung nicht verringert werden.

Es sollen keine grofleren Nennweiten als nach dieser Norm errechnet verwendet werden.

In der nebenstehenden Tabelle sind die Nennweiten Mindestinnen:
. v . . Nennweite
mit dem zugehdrigen Mindestinnendurchmesser durchmesser
aufgefiihrt, die auf die Leistungsangaben dieser DN d; min
Norm basieren. Hierbei ist zu beachten, dass nicht (mm)
alle Nennweiten in den einzelnen Landern erhéltlich 30 26
. 40 34
sind.
50 44
56 49
60 56
DIN EN 12056-2: 70 68
Tabelle 1: 80 75
Nennweite (DN) und zugehdriger 90 9
Mindestinnendurchmesser (d; min) 100 96
125 113
150 146
200 184
225 207
250 230
300 290

Der zu erwartende Schmutzwasserabfluss Q,,,, fiir Anlagen oder Anlagenteilen, wo nur héusliche sanitare
Entwésserungsgegenstande angeschlossen sind, ergibt sich unter der Beriicksichtigung der Gleichzeitigkeit
iiber die Abflusskennzahl (K) und aus der Summe der Anschlusswerte (DU) nach folgender Formel:

Quw =KXx,/>. DU

Fiir den Gleichzeitigkeitsfaktor, die Abflusskennzahl K, kénnen die Richtwerte aus Tabelle 5 angesetzt
werden:

Gebéudeart und Benutzung K
DIN 1986-100 (05.2008) UnregelméBige Benutzung, z.B. in Wohnhédusern,
Altersheimen, Pensionen, Biiros 0,5
Tabelle 5:
Abflusskennzahlen (K) Regelmifige Benutzung, z.B. in Krankenhdusern, 07
Schulen, Restaurants, Hotels >
Haufige Benutzung, z.B. in 6ffentlichen Toiletten
und/oder Duschen 1,0
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Die Anschlusswerte (DU) von Entwésserungsgegenstinden und deren Anschlussnennweite sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt:

gem. DIN 1986-100 (05.2008):
Tabelle 6: Anschlusswerte und Nennweite von beliifteten und unbeliifteten Einzelanschlussleitungen

Anschlusswert

Entwiisserungsgegenstand 5{;) ansc]iilllllzsztvei te Anmerkungen
Waschbecken, Bidet 0,5 DN 40
Dusche ohne Stopsel 0,6 DN 50
Dusche mit Stopsel 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Spiilkasten 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Druckspiiler 0,5 DN 50
Standurinal 0,2 DN 50 je Person
Urinal ohne Wasserspiilung 0,1 DN 50
Badewanne 0,8 DN 50
Kiichenspiile und Geschirrspiil-
maschine mit gemeinsamen 0,8 DN 50
Geruchsverschluss
Kiichenspiile,Ausgussbecken 0,8 DN 50
Geschirrspiiler 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 6 kg 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 12 kg 1,5 DN 56 /60
WC mit 4,0 — 4,5 | Spiilkasten 1,8 DN 80 /DN 90
\Sfricrlil;; i?l,grLiter Spiilkasten / 2.0 DN 80 bis DN 100
gr(jcrl?sl; l.?i‘(g)rLiter Spiilkasten / 2.5 DN 100
Bodenablauf DN 50 0,8 DN 50
Bodenablauf DN 70 1,5 DN 70
Bodenablauf DN 100 2,0 DN 100

Sind in dem Abwassersystem auch gewerbliche Entwisserungsgegenstinde (z.B. gewerbliche Kiichen),
Entwisserungsgegenstinde mit Dauerabfluss (z.B. Reihenduschanlagen) oder Abwasserpumpen (z.B.
Abwasserhebeanlagen) angeschlossen, so sind diese individuell zu ermitteln und ohne Abzug dem
Gesamtschmutzwasserabfluss hinzuzurechnen. Aus diesen vorgenannten Teilen setzt sich dann der
Gesamtschmutzwasserabfluss (Qy,;) zusammen:

Qiot = Quw + Q¢ + Qp dabei ist Qut = Gesamtschmutzwasserabfluss (1/s)
Quww = Schmutzwasserabfluss (1/s)
Q. = Dauerabfluss (I/s)
Q, = Pumpenforderstrom (1/s)

Fiir die weitere Bemessung der Abwasserleitungen gilt:

Der zuldssige Schmutzwasserabfluss eines Rohres (Qy.x) muss mindestens dem groeren Wert von
entweder
a) dem berechneten Schmutzwasserabfluss (Qyw) oder dem Gesamtwasserabfluss (Q;) oder

b) dem Schmutzwasserabfluss des Entwésserungsgegenstandes mit dem groften Anschlusswert
(Tabelle 6 DIN 1986-100 (05.2008))

entsprechen.
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Berechnete Abflusswerte konnen der folgenden Tabelle entnommen werden:

DIN EN 12056-2:

Tabelle B 3:: Schmutzwasserabflusswerte (Qyw)

Summe der K K K K N

Anschlusswerte 0,5 0,7 .10 1,2
DU Quw Quw Qww Quw
Vs Vs Us Vs

10 1,6 2,2 32 38
12 1,7 24 35 4.2
14 1,9 26 3,7 45
16 2,0 28 4,0 48
8 2,1 3,0 4,2 5,1
20 22 3,1 45 54
25 25 35 5,0 6.0
30 2,7 3,8 55 6.6
35 3,0 4,1 59 7.1

40 3,2 44 63 76

45 34 4,7 6,7 8,0
50 35 49 71 85
60 39 5,4 7,7 9,3
70 4,2 59 8,4 10,0
80 45 6,3 89 10,7
90 4,7 6.6 9,5 11,4
100 5,0 7,0 10,0 12,0
110 5,2 73 10,5 U128

120 '5,5 7.7 1,0 . 13,1 V
130 57 8,0 1,4 13,7
140 59 83 1,8 T 14,2
150 6,1 8,6 12,2 14,7
160 6.3 '8,9 12,6 15,2
170 6,5 9,1 13,0 15,6
180 6.7 9,4 13,4 16,1
190 6,9 9,6 13,8 16,5
200 7.6 9.9 14,1 17,0
220 7.4 10,4 14,8 17,8

240 7,7 10,8 15,5 18,6
260 8,1 1.3 16,1 19,3
280 8,4 1,7 16,7 20,1
300 8,7 12,1 17,3 20,8
320 8,9 12,5 17,9 215
340 92 12,9 18,4 22,1
360 9,5 13,3 19,0 22,8
380 9,7 136 19,5 234
400 10,0 14,0 20,0 24,0
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IV.1.3 Planung und Bemessung von Abwasserleitungen

IV.1.3.1 Unbeliiftete Einzelanschlussleitungen und Sammelanschlussleitungen

1V.1.3.1.1 Einzelanschlussleitungen

Die Nennweiten der Einzelanschlussleitungen sind der Tabelle 6 (siche Seite 5) zu entnehmen. Die Einzel-
anschliisse miissen den Anwendungsgrenzen der nachfolgenden Tabelle 5 entsprechen. Konnen diese Werte
nicht eingehalten werden, sind diese Einzelanschlussleitungen zu beliiften.

Tabelle 5 gem. DIN EN 12056-2: Anwendungsgrenzen

Anwendungsgrenzen Bemerkung
maximale Rohrldnge (L) 4,0 m
maximale Anzahl von 90°-Bogen 3 Anschlussbogen nicht eingeschlossen

maximale Absturzhdhe (H)

(mit 45° oder mehr Neigung) 1LOm
Mindestgefille 1%
1
DIN EN 12056-2:
Bild 6: & =
Anwendungsgrenzen fiir unbeliiftete 7
Einzelanschlussleitungen 3 L

1 Anschlussbogen 2 Fallleitung 3 Anschiussleitung

IV.1.3.1.2 Sammelanschlussleitungen

Der ldngste Fliesweg in einer unbeliifteten Sammelanschlussleitung darf die maximale Rohrlédnge nach
Tabelle 7 (DIN 1986-100 (05.2008)) rechte Spalte nicht iiberschreiten, wobei der langste FlieBweg eines
Einzelanschlusses auf 4 m beschrénkt ist. Innerhalb eines FlieBweges diirfen maximal drei 90° Umlenkungen
(ohne Anschlussbogen) vorhanden sein. Die Hohendifferenz Ah zwischen einem Anschluss und der
Rohrsohle im Anschlussabzweig an die Fallleitung darf 1 m nicht iiberschreiten. Die Summe der
Anschlusswerte in einer Sammelanschlussleitung ist auf < 16 beschrinkt. Das Mindestgefille betrdgt 1 cm/m
(siehe auch Bild 17). Die Bemessung der Sammelanschlussleitungen ist nach Tabelle 7 (DIN 1986-100
(05.2008)) vorzunechmen.

DIN 1986-100 (05.2008):
Tabelle 7: Bemessung von unbeliifteten Sammelanschlussleitungen

K=0,5 K=0,7 K=1,0 max.
di min
DN ’ DU DU DU Rohrlange
mm
I/s /s /s m
50 44 1,0 1,0 0,8 4,0
56/60 49/56 2,0 2,0 1,0 4,0
70 68 9,0 4.6 22 4,0
80 75 13,0° 8,0° 4.0 10,0
90 79 13,0° 10,0° 5,0 10,0
100 96 16,0 12,0 6,4 10,0
a keine Klosetts
b maximal zwei Klosetts
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DIN 1986-100 (05.2008):
Bild 17:
Sammelanschlussleitung :'f L £DU <16

<
{<Lm
lges<10m

Kann eine der Bedingungen nicht erfiillt werden, ist die Sammelanschlussleitung zu beliiften. Die
Bemessung muss in diesem Fall nach den Regeln fiir Sammelleitungen erfolgen.

IV.1.3.2 Beliiftete Anschlussleitungen

Nennweiten und Anwendungsgrenzen von beliifteten Anschlussleitungen sind in den Tabellen 7 und 8

aufgefiihrt

Tabelle 7 gem. DIN EN 12056-2:
Zuléssiger Schmutzwasserabfluss (Qy.x) und Nennweite (DN)

e PN Bemerkung

(U/s) Anschluss/Beliiftung

0,75 50/40

1,50 60/40

2,25 70/50

3,00 80/50

a0 | v |l Kot wd bl
3,75 100/60

Tabelle 8 gem. DIN EN 12056-2:

Anwendungsgrenzen
Anwendungsgrenzen
maximale Rohrldnge (L) 10,0 m
maximale Anzahl von 90°-Bogen keine Begrenzung
maximale Absturzhéhe (H) 3.0m
(mit 45° oder mehr Neigung) ’
Mindestgefille 0,5 %
DIN EN 12056-2: 1 "
Bild 7: =
Anwendungsgrenzen fiir beliiftete
Anschlussleitungen 37,

1 Anschlussbogen, 2 Fallleitung,
3 Anschlussleitung, 4 Umliiftung
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IV.1.3.3 Schmutzwasserfallleitungen

Schmutzwasserfallleitungen sind ohne Nennweitendnderungen mdglichst geradlinig durch die Geschosse bis
iiber Dach zu fiihren. Die Nennweite von Fallleitungen bei Verwendung von 4-Liter bis 6-Liter Klosett-
spiilungen muss mindestens DN 80 betragen.
Anschliisse < DN 70 an Fallleitungen miissen mit (88+/-2)°-Abzweigen ausgefiihrt werden.

Anschliisse an Fallleitungen mit Abzweigen 88° mit 45°-Einlaufwinkel sind wie Abzweige mit Innenradius

zu bewerten.

Es diirfen nicht mehr als vier Kiichenablaufstellen an eine gesonderte Fallleitung DN 70 (Kiichenstrang)

angeschlossen werden.

Fiir die Bemessung von Schmutzwasserfallleitungen mit Hauptliiftung ist die Tabelle 8 und fiir
Schmutzwasserfallleitungen mit Nebenliiftung ist die Tabelle 12 zu verwenden.

gem. DIN 1986-100 (05.2008):
Tabelle 8 Bemessung von Fallleitungen:
Zuldssiger Schmutzwasserabfluss Q,.x und Nennweite (DN)

Schmutzwasser-
fallleitung mit Qumax (I/s)
Hauptliiftung
DN Abzweige ' ’Abzweige’
ohne Innenradius mit Innenradius
60 0,5 0,7
70 1,5 2,0
80* 2,0 2,6
90 2,7 3,5
100 4,0 52
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0
* Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts
gem. DIN EN 12056-2:
Tabelle 12 Schmutzwasserfallleitungen mit Nebenliiftung:
Zulassiger Schmutzwasserabfluss Q,,x und Nennweite (DN)
Schmutzwasser-
fallleitung mit Nebenliiftung Qmax (I/s)
Hauptliiftung
DN DN Abzweige Abzweige mit Innenradius
60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80* 50 2,6 34
90 50 3,5 4,6
100 50 5,6 7,3
125 70 12,4 10,0
150 80 14,1 18,3
200 100 21,0 27,3
* Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts
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IV.1.3.4 Sammelleitungen und Grundleitungen
IV.1.3.4.1 Sammelleitungen

Die Nennweiten fiir liegende Schmutzwasser-Leitungen die nicht im Erdreich und nicht in oder unter der
Grundplatte liegen (Sammelleitungen) werden nach Tabelle A.3 (DIN 1986-100 (05.2008)) bemessen.
Diese Tabelle gilt fiir Leitungen innerhalb von Gebiuden mit einem Fiillungsgrad h/d; = 0,5 und einem
Mindestgefille von J= 0,5 cm/m. Hierbei ist eine Mindestgeschwindigkeit von 0,5 m/s zu beriicksichtigen.

Ist der Gesamtschmutzwasserabfluss Q. kleiner als 2,0 1/s, kann die Bemessung der Sammelleitung nach
Tabelle 7 (DIN 1986-100 (05.2008)) erfolgen.

Hinter der Einleitung eines Volumenstromes aus einer Abwasserhebeanlage kann die Sammelleitung fiir
einen Fiillungsgrad von h/d; = 0,7 nach Tabelle A.4 (DIN 1986-100 (05.2008)) bemessen werden.

1V.3.4.2 Grundleitungen

Grundleitungen unterhalb oder innerhalb von Grundplatten gelten als Leitungen innerhalb von
Gebauden und werden nach Tabelle A.3 (DIN 1986-100 (05.2008)) bemessen. Hierbei gelten die gleichen
Bedingungen wie unter Punkt Sammelleitungen aufgefiihrt.

Grundleitungen auflerhalb von Gebéduden fiir Schmutz- und Mischwasser konnen nach Tabelle A.4

(DIN 1986-100 (05.2008)) mit einem Fiillungsgrad von h/d; = 0,7 bemessen werden. Dabei ist eine
Mindestgeschwindigkeit von 0,7 m/s und eine Hochstgeschwindigkeit von 2,5 m/s zu beriicksichtigen, wobei
das Mindestgefiille fiir Leitungen J =1 : DN betragen muss. Als aullerhalb von Gebduden liegende
Leitungen sind dabei solche Leitungen zu verstehen, die au3erhalb der Grundflache des Gebdudes verlegt
werden.

Die Grundleitung kann auch auBerhalb von Gebéduden bis zum néchsten Schacht in der Mindestnennweite
DN 80 (d; = 75 mm) ausgefiihrt werden, wenn die hydraulische Berechnung es zuldsst. Anschlussleitungen
< DN 100 konnen als Grundleitung verlegt werden, wenn sie moglichst kurz und inspizierbar ausgefiihrt
werden. Die Selbstreinigungsfahigkeit in Leitungen DN 100 und grofler, an denen Klosettanlagen mit 4,0 bis
4,5 1 Spiilwasservolumen angeschlossen sind, ist sicher zu stellen.

Hinter der Einleitung eines Volumenstromes aus einer Abwasserhebeanlage kann die Grundleitung
auBerhalb des Gebéudes, hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss, fiir einen Fiillungsgrad h/d; = 1,0
nach Tabelle A.5 (DIN 1986-100 (05.2008)) bemessen werden.

Mischwasserleitungen ab DN 150 kdnnen hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss fiir die Vollfiillung
ohne Uberdruck Tabelle A.5 (DIN 1986-100) bemessen werden.

Bei Unstimmigkeiten sind die Nennweiten von Sammel- und Grundleitungen nach der Prandtl-Colebrook-
Gleichung zu bestimmen.
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Kapitel IV: Gebédudeentwisserung
Auslegung von Abwasseranlagen

Energie-Gebidudetechnik
Dipl.-Ing. Uwe Mayer

DIN 1986-100 (05.2008)

Tabelle A.3: Abflussvermogen von Entwisserungsleitungen bei einem Fiillungsgrad von h/d; = 0,5
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DIN 1986-100 (05.2008)

Tabelle A.4: Abflussvermdgen von Entwisserungsleitungen bei einem Fiillungsgrad von h/d; = 0,7
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Kapitel IV: Gebdudeentwésserung
Auslegung von Abwasseranlagen

Energie-Gebidudetechnik
Dipl.-Ing. Uwe Mayer

DIN 1986-100 (05.2008)

Tabelle A.5: Abflussvermdgen von Entwésserungsleitungen bei einem Fiillungsgrad von h/d; = 1,0
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IV.1.3.5 Liiftungsleitungen

Grundsétzlich muss jede Fallleitung als Liiftungsleitung bis iiber Dach gefiihrt werden. Grund- und
Sammelleitungen in Anlagen ohne Fallleitung sind mit mindestens einer Liiftungsleitung DN 70 iiber Dach
zu versehen. Die Liiftungsleitungen diirfen nicht durch Einbauten (z.B. durch Geruchsverschluss)
unterbrochen werden. Fiir den Ubergang der Liiftungsleitung zur Miindungsdffnung darf ein flexibles
Leitungsstiick von max. 1 m Lange genommen werden. Die Miindung der Liiftungsleitungen muss lotrecht
aus dem Dach herausgefiihrt werden, wobei der Abstand der Miindungskante senkrecht zur Dachfldche

15 cm betragen muss. Die Miindungsdffnung ist vorzugsweise nach oben offen auszufiihren. Abdeckungen
diirfen eingesetzt werden, wenn der Austrittsquerschnitt mindestens dem 1,5-fachen des Querschnittes der
Liiftungsleitung entspricht.

Liiftungsleitungen diirfen zusammengefiihrt werden, jedoch erst oberhalb der hochstgelegenen Anschluss-
leitung in die Fallleitung und unter einem Winkel von 45°.

Innerhalb von Gebiuden liegende Behilter oder Schichte, die der Aufnahme von Abwésser dienen (z.B.
Schlammfange, Abscheider, Neutralisationsanlagen, Behilter von Abwasserhebeanlagen) sind geruchsdicht
abzudecken und besonders zu liiften. Eine solche Liiftungsleitung kann direkt iiber Dach gefiihrt oder an die
Sekundar- bzw. Nebenliiftung angeschlossen werden.

Fékalienhebeanlagen nach DIN EN 12050-1 und Fettabscheideranlagen miissen separat iiber Dach entliiftet
werden.

Einzel-Hauptliiftungsleitung
Einzel-Hauptliiftungen sind mit der Nennweite der zugehdrigen Fallleitung auszufiihren.

Sammel-Hauptliiftung

Der Querschnitt ergibt sich aus der halben Summe der
Einzelquerschnitte der Einzel-Hauptliiftungen. Er
muss jedoch, ausgenommen bei Einfamilienhdusern,
mindestens eine Nennweite groB3er als der groBite
Einzelquerschnitt sein.

DIN 1986-100 (05.2008): Bild 19: Hauptiiftung
Begriffsbestimmung im Hauptliiftungssystem

Umgehungsleitung

Die Umgehungsleitung ist in der gleichen Nennweite
wie die Fallleitung, jedoch hochstens in DN 100,
auszufiihren. Der Liiftungsteil ist wie eine Umliiftung
zu bemessen.

In einer Umgehungsleitung diirfen keine Beliiftungs-
ventile eingesetzt werden.

DIN 1986-100 (05.2008): Bild 20:
Umgehungsleitung

Umliiftungsleitung

Die Umliiftungsleitung ist in der gleichen Nennweite
auszufiihren wie die damit beliiftete Sammelan- d
schlussleitung an der Einmiindung in die Fallleitung,
hochstens jedoch in DN 70. Der Leitungsabschnitt bis
zum Beginn der Umliiftung ist ebenfalls in dieser
Nennweite auszufiihren. J J
Bemessung: Tabelle 7 DIN EN 12056

DIN 1986-100 (05.2008): Bild 21:
Umliiftungsleitung

4
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Beliiftungsventile fiir Anschlussleitungen

Werden Beliiftungsventile zur Beliiftung von Anschlussleitungen oder Entwisserungsgegenstinde
verwendet, muss die minimale Luftmenge (Q, in 1/s) des Beliiftungsventils mindestens dem
Gesamtschmutzwasserabfluss (Qy in 1/s) der Anschlussleitung entsprechen.

Beliiftungsventile fiir Schmutzwasserfallleitungen

Wo Beliiftungsventile verwendet werden, um Einzelfallleitungen zu beliiften, diirfen sie mit Q, nicht kleiner
als 8 X Q,; bemessen werden.
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IV.1.4 Vorgehensweise bei der Berechnung von Abwasserleitungen

1.

Planung der Sanitirriume unter funktionalen und architektonischen Gesichtspunkten
(Lage des Raumes, Ausstattung, Mindestabstinde zwischen den Objekten usw.)

Hierbei immer die Fragen stellen:
=  Wie und wo verlege ich die Sammelanschlussleitungen?
(Vorwandinstallation, im Sockel, unterhalb der Decke, im Zwischenboden)

=  Kann ich die Fallleitungen lotrecht vom Keller (Erdreich) bis iiber Dach durch das Gebaude
fiihren?
(Installationsschacht, Wandschlitz)

=  Istdie Be- und Entliiftung der Abwasserleitung sichergestellt?
(Hauptliiftung, Nebenliiftung, Beliiftungsventil)

Eintragen der Abwasserleitungen in die Grundrisse

=  Fallleitungen mit Hilfspfeile versehen
=  Grund- und Sammelleitungen
- Lage und Fallleitungsanschliisse einzeichnen
- Anschliisse und Abzweige kennzeichnen zur Streckenbestimmung

Ubertragen der Objekte, Sammelanschlussleitungen, Fallleitungen mit Liiftung, Grundleitungen
usw. in einem Anlagenschema in wahrer Anordnung

= Symbole aus vorliegenden Unterlagen entnehmen

=  Schemenaufbau vom Gebdude 16sen

Nennweiten DN und Anschlusswerte DU der Einzelanschlussleitungen bestimmen (unbeliiftete /
beliiftet)

=  Nennweiten nach Tabelle 6 (DIN 1986-100 (05.2008))
=  Anwendungsgrenzen nach Tabelle 5 bzw. Tabelle 8 (DIN EN 12056) sind hierbei zu beachten.
=  Anschlusswerte nach Tabelle 6 (DIN 1986-100 (05.2008))

Nennweiten DN der Sammelanschlussleitungen nach den angeschlossenen Anschlusswerten DU
ermitteln (unbeliiftet / beliiftet)

=  Schmutzwasserabfluss bestimmen
=  Nennweiten nach Tabelle 7 (DIN 1986-100 (05.2008))
= Anwendungsgrenzen nach Bild 17 bzw. Tabelle 5 (DIN EN 12056) beachten

Gesamtsumme der Anschlusswerte DU fiir die jeweilige Fallleitung ermitteln

Nennweite der Fallleitungen bestimmen
a) Ermitteln der Schmutzwasserabfliisse:
nur Haushaltsabwisser Qww vorhanden:
- nach der Formel: Q= K xV ¥ DU oder bzw.
- nach Tabelle B3 (DIN EN 12056)
zusdtzlich andere Abwésser vorhanden:
- nach der Formel: Qot = Quw + Qc + Qp
b) Ermitteln der Nennweiten:
- bei Hauptliiftung = Tabelle 8 (DIN 1986-100 (05.2008)) (Normalfall)
- bei Nebenliiftung = Tabelle 12 (DIN EN 12056)
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8. Nennweiten der liegenden Leitungen (Grundleitungen, Sammelleitungen) bestimmen:

= Schmutzwasserleitungen nach Tabelle A.3 (DIN 1986-100 (05.2008)), h/d; = 0,5
- innerhalb der Gebaudegrenzen

= Schmutzwasserleitungen nach Tabelle A.4 (DIN 1986-100 (05.2008)), h/d; = 0,7
- innerhalb der Gebaudegrenzen nach dem Anschlusspunkt einer Hebeanlage
- auBBerhalb der Gebdudegrenzen

= Schmutzwasserleitungen nach Tabelle A.5 (DIN 1986-100 (05.2008)), h/d; = 1,0

- aulerhalb der Gebidudegrenzen nach dem Anschlusspunkt einer Hebeanlage und einem
Schacht mit offenem Durchfluss

- auBerhalb der Gebdudegrenzen ab DN 150 und einem Schacht mit offenem Durchfluss

9. Ubertragen der errechneten Dimensionen in die Ausfiihrungspline

Bei der Berechnung ist immer zu beachten:

Die Abwasserleitungen diirfen in Fliessrichtung gesehen niemals verringert werden!!!
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Kapitel IV.2 Berechnungen von Fettabscheideranlagen
IV.2.1 Normen und Einsatzbereiche von Fettabscheider

Die fiir die Erstellung, der Berechnung der NenngrdBe, den Betrieb, der Wartung und Uberwachung von
Fettabscheideranlagen mittels Schwerkraft erforderlichen Daten sind in den nachfolgenden Normen
aufgefiihrt:

DIN EN 1825 — 1 (Dez. 2004):

Abscheideranlagen fiir Fette

Teil 1: Bau-, Funktions- und Priifungsgrundsitze, Kennzeichnung und Giiteiiberwachung
DIN EN 1825 — 2 (Mai. 2002):

Abscheideranlagen fiir Fette

Teil 2: Wabhl der Nenngrof3e, Einbau, Betrieb und Wartung

DIN 4040 — 100 (Dez. 2004):

Abscheideranlagen fiir Fette

Teil 100: Anforderungen an die Anwendung von Abscheideranlagen
Merkblatt ATV — M 167 (Juli 1995)

Abscheider und Riickstausicherungsanlagen bei der Grundstiicksentwésserung,
Einbau und Betrieb

Fettabscheider sind immer dann einzusetzen, wenn Fette und Ole pflanzlichen und tierischen Ursprungs
aus dem Schmutzwasser zuriickgehalten werden miissen. Dies gilt fiir Betriebe gewerblicher und
industrieller Art, z.B. fiir:

- Kiichenbetriebe und Grofikiichen, z.B. Gaststitten, Hotels Autobahnraststitten, Kantinen;

- Grill, Brat- und Frittierkiichen;

- Essenausgabestellen (mit Riicklaufgeschirr);

- Metzgereien mit und ohne Schlachtung;

- Fleisch- und Wurstfabriken mit und ohne Schlachtung;

- Schlachthofe;

- Gefliigelschlachtereien;

- Darmzubereitungsanlagen;

- Tierkorperverwertungen;

- Knochen- und Leimsiederungen;

- Seifen- und Stearinfabriken;

- Olmiihlen;

- Speiseolraffinerien;

- Margarinefabriken;

- Konservenfabriken;

- Fertiggerichtherstellungen;

- Fritten- und Chipserzeugungen;

- Erdnussrostereien
Fette in emulgierter Form,
z.B. aus Molkereien, Késereien, Fischverarbeitungsbetrieben oder Verpflegungsbetrieben mit reinem
Spiilbetrieb, Abfallaufbereitungsanlagen,
werden nur unter bestimmten Bedingungen effektiv behandelt. Eine weitere Behandlung kann erforderlich
sein (Behordenauflage).

IV.2.2 Bauarten und Einbaugrundsitze von Fettabscheideranlagen

Fettabscheider konnen sowohl im Erdreich als auch im Gebaude aufgestellt werden. Fiir beide
Aufstellungsarten gilt, dass diese riickstaufrei im freien Gefille betrieben werden. Erfolgt die Aufstellung
unterhalb der Riickstauebene, ist immer eine Abwasserhebeanlage nachzuschalten. Der Aufstellort ist so zu
wihlen, dass dieser moglichst nahe an der Abwasseranfallstelle liegt, um Belagsbildung und Verstopfungen
durch abkiihlendes und erstarrendes Fett in den Zulaufleitungen zu vermeiden.

Dem Abscheider ist ein Schlammfang vorzuschalten, damit grobe nicht abscheidungsfahige Stoffe das
nachfolgende Abwassersystem belastet. Abwésser mit faulenden Sinkstoffen, z.B. in der Fischindustrie ist
vor dem Abscheider kein Schlammfang vorzuschalten, sondern mit einem Siebkorb oder einer Siebanlage zu
versehen. Der vorgeschaltete Schlammfang kann als eigenes Bauteil oder innerhalb des Abscheidekdrpers
integriert sein.
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In der DIN EN 1825-1 werden die Aufbauten, Abmessungen und Mindestgrofen festgeschrieben.

Légende: )

CTAN VN RN —

Apin=3x Ay

Liiftungsoéffnung A, = Apn
Zulaufbereich
Ablaufbereich

Wartungs- und Einstiegséffnung

Einbautiefe
Probenahmestelle

Male in Mitlimeter

]
AR \\‘*lL

7 Fettsammelraum
8 Fettabscheideraum
9 Schlammfang

10 Fettabscheider

11 Aufsatzstiick fiir verschiedene Einbautiefen

(Runde bzw. rechteckige Ausfithrung) ° (rechteckige Ausfiihrung) © (runde Ausfithrung)

Hauptmale fiir Fettabscheider mit Nenngroflen NS > 2

NenneroBe Mindestoberfliche des | Mindestvolumen des | Mindestvolumen des | Mindestvolumen des
g Fettabscheideraumes Fettabscheideraumes Fettsammelraumes Schlammfanges
NS 2 3 3
m m m 1
NS 0,25 X NS 0,24 X NS 0,04 X NS 100 X NS

Auf einem Typenschild sind die Gréen aufzufiihren. Folgende Daten muss das Typenschild enthalten:

- EN 1825
- Nenngrofle NS

- Abscheiderinhalt, in 1 oder m3

- Schlammfanginhalt, in 1 oder m?

- Speichermenge an Fett, in | oder m?
- Schichtdicke der maximalen Speichermenge, in mm

- Herstellungsjahr

- Name oder Zeichen des Herstellers
- gegebenenfalls Zeichen einer Zertifizierungsstelle
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Nachfolgend zwei weitere Bauarten von Fettabscheidern (Fa. ACO passavant):
1) Fettabscheider fiir Freiaufstellung mit Teilentsorgung:

Im oberen Konus sammelt sich das Fett. Der Schlamm sinkt in den unteren Konus ab. Durch Beheizung des

oberen Konus wird das Fett flieBfihig gehalten. Je nach Anfall von Fett und Schlamm kann das Abfiillen in

die Sammelbehilter erfolgen. Die Entsorgung kann somit ohne Betriebsunterbrechung und ohne Saugwagen
durchgefiihrt werden.

Funktionsprinzip: Einbauvorschlag:

Zulaul

1) Fettabscheider 7) Steuerung Hebeanlage

2) Probenahmeeinrichtung 8) Kellerentwisserungspumpe
3) Hebeanlage 9) Entliiftung Fettabscheider
4) Sammelbehalter Fett 10) Entliiftung Hebeanlage

5) Sammelbehélter Sinkstoffe 11)Elastische Rohrfithrung
6) Druckleitung Hebeanlage

2) Fettabscheider fiir Freiaufstellung mit Vollentsorgung:

Die Sinkstoffe im Schlammfang und die Fettschicht werden durch Hochdruckstrahl des speziellen
Orbitalreinigungskopfes gezielt mit bis zu 175 bar zerstort und pumpfahig homogenisiert. Je nach Lage des
Einsatzortes kann der Abscheiderinhalt {iber eine bauseits fest installierte Leitung zum Entsorgungsfahrzeug
gepumpt werden oder zusdtzlich mit einer optionalen Entsorgungspumpe gefordert werden.

Funktionsprinzip: Einbauvorschlag:

AN AN

g )

i D
jgﬂd a
AN

B e
®

4) Entsorgungsleitung
5) Storzkupplung 75 B (iibrige Bezeichnung wie oben)
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IV.2.3 Aufstellort von Fettabscheider und deren Anschluss an die Entwisserungsanlage

Der Aufstellort von Fettabscheidern soll in der Ndhe der Anfallstelle eingeplant werden. Er soll nicht in
unbeliifteten Rdumen oder in Verkehrs- und Lagerflichen liegen.

Um Geruchsbeléstigungen zu vermeiden, soll deren Lage auch nicht in der Ndhe von Aufenthaltsrdaumen,
von Fenstern oder Liiftungs6ffnungen liegen. Abscheideranlagen miissen von Reinigungsfahrzeugen leicht
erreicht werden konnen. Die Installation der Anlage muss frostsicher und wartungsfreundlich erfolgen.
Freistehende Abscheideranlagen:

Die Aufstellung muss frostfrei, auf waagerechten tragfahigen Boden (Deckenlast), mit ausreichend Platz fiir
die Aufstellung, Bedienung, Wartung und Kontrolle erfolgen. Die Standsicherheit muss gewéhrleistet sein.
Der Aufstellraum muss gut beliiftet sein.

Fiir die Reinigung und Befiillung ist ein Wasseranschluss erforderlich. Erfolgt dieser als fester Anschluss, ist
er gemdll DIN 1988-2 als freier Auslauf auszufiihren.

Die Verbindungsleitungen sind spannungsfrei zu installieren.

Nach Abschluss der Installationsarbeiten ist die Anlage bis zur Oberkante mit Frischwasser zu fiillen und die
Anlage auf Dichtheit zu liberpriifen. Das Ergebnis der Uberpriifung ist im Betriebstagebuch der Anlage zu
protokollieren.

Erdeinbau:

Die Grube muss frei von Ver- und Entsorgungsleitungen sein. Die Baugrubensohle muss eine ausreichende
Tragfahigkeit aufweisen. Die Fldche muss waagerecht sein.

Vor VerschlieBen der Baugrube ist die Abscheideranlage mit ihren Anschliissen auf Dichtheit zu iiberpriifen.
Das Ergebnis ist zu protokollieren.

Fiir den Anschluss der Abscheideranlage an die Entwisserungsanlage werden folgende Bedingungen
gestellt:
- Die fettbelasteten Abwisser sind im freien Gefille zum Abscheider zu fiihren, wobei das
Mindestgefille 2 % (1 : 50) betrégt.
- Kann das Mindestgefille nicht eingehalten werden, sind Maflnahmen zu ergreifen, die eine
Fettansammlung im Abwasserrohr verhindert,

- Werden ldngere Zulaufleitungen durch Bereiche mit niedrigen Temperaturen (kiihle Keller,
Tiefgaragen) verlegt, sind gegebenenfalls weitere Mainahmen erforderlich, z.B.
- mit Warmeddmmung versehen (kiihle Keller),
- in frostgefdhrdete Bereiche (Tiefgarage) mit Begleitheizung und Warmeddmmung versehen.
Anmerkung: Die Begleitheizung sollte regelbar sein (zwischen 25° - 40°), damit eine Anpassung
an die Jahrszeit moglich ist und mit einer Zeitschaltuhr versehen sein, damit sie auflerhalb der
Betriebszeit ausgeschaltet wird.
- Der Ubergang einer Fallleitung in eine horizontale Leitung hat {iber zwei 45°-Bogen mit einem
250 mm langem Zwischenstiick zu erfolgen. Anschlieend ist eine Beruhigungsstrecke von 10 x DN
vorzusehen, bevor der Anschluss an den Abscheider erfolgt.
Die Mindestnennweiten fiir die Anschlussrohre an die Abscheideanlage muss der Gro3e aus Tabelle 1
entsprechen.

DIN EN 1825-1:
Tabelle 1: Mindestnennweiten DN,,,;, der Rohre

Nenngrofie DN,in *
bis einschlieBlich NS 4 100
iiber NS 4 bis einschlie8lich NS 7 125
tiber NS 7 bis einschlieBlich NS 10 150
iiber NS 10 bis einschlieBlich NS 25 200
 Die Nennweite kann sich entweder auf den Rohrinnen- oder -auBendurchmesser beziehen
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Bei Fettabscheidern ist auf eine ordnungsgeméfe Liiftung zu achten. Dies beugt Geruchsbildung,
Ablagerungen, Féaulnisprozesse, sowie daraus folgenden Korrosionsschiaden und Funktionsbeein-
trachtigungen vor. Vorzusehen ist:

- Die Zulaufleitung ist als Liiftungsleitung iiber Dach zu fiihren.

- Alle Anschlussleitungen von mehr als 5 m sind gesondert zu liiften.

- Ist in der Zulaufleitung von {iber 10 m keine gesonderte entliiftete Anschlussleitung, so ist in der Néhe
vom Abscheider eine zusdtzliche Liiftung vorzusehen.

Ablaufstellen, z.B. Bodenablidufe, sind mit Geruchsverschluss und erforderlichenfalls mit Eimer zu versehen,
die zur Reinigung herausgenommen werden kdnnen.

Schlammfiange mit Wasserzulauf von oben, z.B. Einlaufgitter sind nicht zuldssig.

IV.2.4 Auslegung von Fettabscheideranlagen

Fiir die GroBenbestimmung von Abscheideranlagen ist zunichst der maximale Schmutzwasserabfluss zu
bestimmen. Dieser Wert multipliziert mit den entsprechenden Betriebsfaktoren ergibt die Nenngro3e NS.
Fiir die Auslegung von Abscheideranlagen liegen in der Anlage dieses Skriptes verschiedene Formblétter
VOr.

IV.2.4.1 Ermitteln des maximalen Schmutzwasserabflusse Q

Es darf nur Schmutzwasser, das Fette und Ole pflanzlichen und tierischen Ursprungs enthilt in die
Abscheideranlage eingeleitet werden.
Insbesondere darf

- kein fakalhaltiges Schmutzwasser (,,Schwarzwasser*),

- kein Regenwasser,

- kein Schmutzwasser, das Leichtfliissigkeiten, z.B. Fette und Ole mineralischen Ursprungs, enthilt,
- kein Abwasser aus dem Schlachtbereich

in eine Abscheideranlage eingeleitet werden.

Fiir die Ermittlung des Schmutzwasserabflusses stehen zwei Verfahren zur Verfiigung:
1) Ermittlung auf Grundlage der zu entwéssernden Einrichtungsgegenstinde und

2) Ermittlung auf Grundlage der Art des Betriebes

IV.2.4.1.1 Berechnung des maximalen Schmutzwasserabflusses auf der Grundlage der in die
Abscheideranlage entwiissernden Einrichtungen / Auslaufventile

Dieses Berechnungsverfahren basiert auf Art und Anzahl der an die Abscheideranlage angeschlossenen
Einrichtungsgegenstinde. Das Verfahren kann auf alle Arten von bestehenden und zu planenden Kiichen,
Fleisch- und Fischverarbeitungsbetrieben angewandt werden.

Der maximale Schmutzwasserabfluss wird nach folgender Gleichung berechnet:

Qs =X n X q;X Z;(n) in [I/s]
Dabei ist: Qs =der maximale Schmutzwasserabfluss, in1/s
n = die Anzahl der Einrichtungsgegensténde gleicher Typs, einheitenlos
qi = der maximale Schmutzwasserabfluss des Einrichtungsgegenstandes, in1/ s
Zi(n) = der Faktor der Gleichzeitigkeit aus Tabelle A.1 und / oder Tabelle A.2,
einheitenlos

- Kapitel IV - Seite 22 -



JADE-Hochschule, Oldbg.
FB Architektur — WS 11/12

Kapitel IV: Gebdudeentwésserung
Auslegung von Abwasseranlagen

Energie-Gebdudetechnik
Dipl.-Ing. Uwe Mayer

DIN EN 1825 —2 (Mai 2002):

Tabelle A.1 — Werte fiir q; und Z;(n) von typischen Einrichtungsgegenstinden

.. A qi Z; (n)
Kiicheneinrichtungsgegenstand m Vs n=1 | n=2 | n=3 | n=4 | n>5

Kochkessel

Auslauf & 25 mm 1 1,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20

Auslauf @ 50 mm 2,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Kippkessel

Auslauf & 70 mm 3 1,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20

Auslauf @ 100 mm 4 3,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Spiilbecken mit Geruchsverschluss

< 40 mm 5 0,8 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20

@ 50 mm 6 1,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Spiilbecken ohne Geruchsverschluss

& 40 mm 7 2,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20

@ 50 mm 8 4,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Geschirrspiilmaschine 2,0 0,60 0,45 0,40 0,34 0,30
Kippbratpfanne 10 1,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Bratpfanne 0,1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Hochdruck- oder ) 12 20 | 045 | 031 | 025 | 021 | 0,20
Dampfstrahlreinigungsgerét
Schilgerit 13 1,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
Gemiisewaschanlage 14 2,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20

Wenn zwei oder mehrere Auslaufventile nur fiir Reinigungszwecken vorgesehen und an keinen
Einrichtungsgegenstand angeschlossen sind, dann sind fiir diese Ventile die in Tabelle A.2 angegebenen
Werte fiir die Berechnung einzusetzen.

DIN EN 1825 —2 (Mai 2002):

Tabelle A.2 — Werte fiir q; und Z;(n) von Auslaufventilen

" . qi Z; (n)
Grofie des Auslaufsventil m
I/s n=1 n=2 n=3 n=4 n=>>5
DN 15 15 0,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
DN 20 16 1,0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20
DN 25 17 1,7 0,45 0,31 0,25 0,21 0,20

Anmerkung: Wenn der Hersteller andere als in der Tabelle A.1 und A.2 aufgefiihrte Werte angibt, so
sollten diese benutzt werden.

IV.2.4.1.2 Berechnung des maximalen Schmutzwasserabflusses auf der Grundlage der Art
des in die Abscheideranlage entwissernden Betriebes

Dieses Verfahren basiert auf Art von Kiiche oder Fleischverarbeitungsbetrieb, die in die Abscheideranlage
entwissern, ungeachtet der installierten Einrichtungsgegenstinde.

Der maximale Schmutzwasserabfluss wird nach folgender Gleichung berechnet:

Fiir gewerbliche Kiichenbetriebe: Q=

Fiir Fleischverarbeitungsbetriebe: Q=
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Dabei ist: Q; = der maximale Schmutzwasserabfluss, inl/s
V= die betriebsspezifische Wassermenge je warmer Essenportion nach Tabelle A.3, in |
M = die Anzahl der tiglich produzierten warmen Essenportionen
Vp = das betriebsspezifische Wasservolumen je kg Wurstproduktion nach Tabelle A.4, in |
Mp = die tigliche Wurstwarenproduktion, in kg
F = der Stofibelastungsfaktor in Abhéngigkeit von der Betriebsart nach Tabelle A.5
t =die durchschnittliche tigliche Arbeitszeit, in h

DIN EN 1825 —2 (Mai 2002):
Tabelle A.3 — Betriebsspezifisches Wasservolumen je warmer Essenportion

Art des Kiichenbetriebes Betriebsspezifisches Wasse\l;rqoil:luﬁlen je warmer Essenportion
Hotelkiiche 100
Spezialitdtenrestaurant 50
Krankenhaus 20
GroBkiiche (24 h-Betrieb) 10
Werkskiiche / Mensa 5

DIN EN 1825 —2 (Mai 2002):
Tabelle A.4 — Wasservolumen je Kilogramm Wurstwarenproduktion

Betriebsspezif. Tigliche
Grii!ie des ﬂeischv'erarb. Wasservolumen je I$g Wurstwarenproduktion
Betriebes oder Fleischers Wurstwarenproduktion .
Vo in [1] Mp in [ke]

Klein, bis zu 5 GV' / Woche 20 Wenn keine Angaben vorliegen,
Mittel, bis zu 10 GV' / Woche 15 kann Mp mit 100 kg / GV
GroB, bis zu 40 GV' / Woche 10 angenommen werden
1) 1 GV =1 Rind oder 2,5 Schweine

DIN EN 1825 — 2 (Mai 2002):
Tabelle A.5 — Stof3belastungsfaktor F

Betrieb StoBbelastungsfaktor F

Gewerblicher Kiichenbetrieb:

Hotelkiiche 5,0
Spezialititenrestaurant 8,5
Krankenhaus 13,0
Werkskiiche / Mensa 20,0
GroBkiiche (24 h-Betrieb) 22,0

Fleischverarbeitender Betrieb oder Fleischer

Klein, bis zu 5 GV' / Woche 30,0
Mittel, bis zu 10 GV' / Woche 35,0
GroB, bis zu 40 GV' / Woche 40,0

1) 1 GV =1 Rind oder 2,5 Schweine

Bei handwerklichen Fleischverarbeitungsbetrieben wird eine tagliche Wurstproduktion von etwa
Mp ~ 100 kg / GV angenommen. Zusitzliche tdgliche Schmutzwasservolumina, z.B. aus Partyservice oder
Imbiss, sind der Ermittlung der durchschnittlichen Schmutzwassermenge V hinzuzurechnen.
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IV.2.4.2 Auslegung der Nenngrofie NS

Die Auslegung der Nenngré3e von Fettabscheidern erfolgt nach Art und Menge des zu behandelnden
Schmutzwassers. Hierbei werden folgende Zusténde berticksichtigt:

- der maximale Schmutzwasserabfluss,

- die maximale Temperatur des Schmutzwassers,
- die Dichte der abzuscheidenden Fette / Ole und
- der Einfluss der Spiil- und Reinigungsmittel.

Unter diesen Gesichtspunkten wird die Nenngrofe der Abscheideranlage nach folgender Gleichung ermittelt:
NS = Qxfxfqxf,

Dabei ist: NS = die berechnete NenngroBe des Abscheiders, in [1/s]
Q; = der maximale Schmutzwasserabfluss, in [1/ s]
f¢ = der Erschwernisfaktor in Abhéngigkeit von Temperatur im Zufluss (Tabelle 1)
fa = der Dichtefaktor fiir die maBgebenden Fette / Ole (Tabelle B1)
fr = der Erschwernisfaktor fiir den Einfluss von Spiil- und Reinigungsmitteln
Im Anschluss der Berechnung wird die nédchst grofiere Nenngrofle als Auslegungsgrof3e gewahlt.
Die bevorzugten NenngrofBen sind: 1, 2, 4, 7, 10, 15, 20 und 25, wobei auch andere NenngroBen zuldssig
sind (Herstellerangaben einholen!). Die Angaben der Nenngrofen entspricht etwa dem hochstzuldssigen

Durchfluss in 1/ s. Mehrere Abscheideranlagen der gleichen Nenngrofle konnen parallel geschaltet werden,
wobei der Zufluss zu gleichen Teilen aufzuteilen ist.

1V.2.4.2.1 Der Temperaturfaktor f;
Erhohte Temperaturen des Schmutzwassers beeintrachtigen die Abscheidewirkung des Fettabscheiders.

Diese Tatsache wird iiber den Temperaturfaktor f; aus Tabelle 1 beriicksichtigt

DIN EN 1825 — 2 (Mai 2002):
Tabelle 1 — Temperaturfaktor f;

Temperatur des Sc!lmgtzwassers am Einlauf Temperaturfaktor f,
in [°C]
<60° 1,0
Standig oder gelegentlich > 60° 1,3

1V.2.4.2.2 Der Dichtefaktor fy

Bei Schmutzwasser aus Kiichen, Schlacht- und Fleischverarbeitungsbetrieben sowie Fischverarbeitungs-
betrieben ist der Dichtefaktor fq mit 1,0 einzusetzen.

Fiir Dichten von Fetten / Olen > 0,94 g/cm? ist ein Dichtefaktor f4 von 1,5 anzusetzen.

Die Dichten von verschiedenen Fetten und Olen sind in der Tabelle B1 aufgefiihrt. Die zugehdrigen
Dichtefaktoren habe ich aus dem Bild 1 (DIN EN 1825 — 2 vom Mai 2002) ermittelt und in die Tabelle B1
eingefiigt.
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DIN EN 1825 — 2 (Mai 2002): )
Tabelle B.1 — Dichte von Fetten und Olen (einschl. Dichtefaktoren aus Bild 1 ermittelt)

Dichte p bei einer .
Fett / Ol Temperat?lr von 20 °C chht?faktor

in [g/ cm?] d
Anisél 1,00 1,5
Baumwollsamenol 0,92 0,77
Butterfett 091 0,70
Erdnussél 0,91 bis 0,92 0,70-0,77
Fichtenol 0,87 bis 0,91 0,48 — 0,70
Harzol 0,87 bis 0,91 0,48 — 0,70
Holzol 0,95 bis 0,97%) 1,5
Jojobadl 0,86 bis 0,90 0,45 -0,63
Kakaobutter 0,89 bis 0,94 0,58 -0,95
Kienol 0,93 bis 0,94 0,88 — 0,95
Kokosol 0,92 bis 0,93 0,77 - 0,88
Leindl 0,93 bis 0,94 0,88 — 0,95
Maisol 0,92 0,77
Majoranol 0,89 bis 0,91 0,58 -0,70
Mohnol 0,92 0,77
Oleinsdure 0,89 bis 0,90 0,58 — 0,63
Olivendl 0,91 0,70
Palmitinsdure 0,84 0,40
Palmkernol 0,94 bis 0,95 1,5
Palmol 0,91 bis 0,92 0,70 - 0,77
Pflanzliches Ol 0,95 bis 0,97%) 1,5
Rapsol 0,91 bis 0,92 0,70 - 0,77
Rizinuso6l 0,95 0,97%) 1,5
Sesamol 0,92 0,77
Sojaol 0,92 bis 0,93 0,77 - 0,88
Sonnenblumendl 0,92 bis 0,93 0,77 - 0,88
Speckol 0,91 bis 0,92 0,70 - 0,77
Stearinsdure 0,84 0,40
Talg 0,92 0,77
Tierfett 0,85 0,94 0,43 -0,95
Tran 0,89 bis 0,94 0,58 — 0,95

*) Bei der Behandlung des Fettes / Oles in einer Abscheideranlage fiir Fette
nach dieser Norm ist besondere Vorsicht geboten.

1V.2.4.2.3 Der Erschwernisfaktor f,

Reinigungsmittel, einschlieBlich Geschirrspiilpulver und Spiilmittel diirfen, soweit als mdglich, die
Abscheidewirkung nicht beeintrichtigen und keine stabilen Emulsionen bilden. Daher sind diese Mittel

sorgfaltig auszuwahlen und sparsam einzusetzen. Der Einsatz von bestimmten Reinigungsmitteln kann durch
nationale oder 6rtliche Regelung eingeschrinkt werden. Der Erschwernisfaktor f; ist in Tabelle 2 aufgefiihrt.

DIN EN 1825 — 2 (Mai 2002):
Tabelle 2 — Erschwernisfaktor f, fiir den Einfluss von Spiil- und Reinigungsmitteln

Anwendung von Spiil- und Reinigungsmitteln Erschwernisfaktor f,
Keine Anwendung 1,0
Gelegentliche oder stindige Anwendung 1,3
Sonderfille, z.B. Krankenhduser >1,5
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