Building Information Modeling (BIM)
in der NLStBV ry

EINFUHRUNG MODERNER IT-GESTUTZTER PROZESSE UND TECHNOLOGIEN
BEI PLANUNG, BAU UND BETRIEB VON BAUWERKEN ‘ w
¢®
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Definition von BIM

Politische Zielvorgaben

BIM in der NLStBV
» Aktuelle Pilotprojekte

» AK-BIM

BIM im Austausch
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» Building Information Modeling bezeichnet BiM Datenbank

» eine kooperative Arbeitsmethodik,

» mit der auf der Grundlage digitaler Modelle eines Bauwerkes D
Mame Lege Cuplo
Farbie: TurErus i
. an - . Hehe: 1,81 mm
» die fiir seinen Lebenszyklus relevanten Informationen und Daten ~ #F o / erere: {35
. anze 31,3 mm
. O« ] forster (1,1 €
konsistent erfasst, verwaltet A : - Gl 5
o o fdat=nal Kirststoff
oo / S
» und in einer transparenten Kommunikation zwischen den O e
b e v
Beteiligten ausgetauscht oder fiir die weitere Bearbeitung R

Ubergeben werden.

Die richtige Menge an Informationen zum richtigen Zeitpunkt an die richtige
Person im richtigen Format!" 4
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» Definition von BIM

» Politische Zielvorgaben

» BIM in der NLStBV
» Aktuelle Pilotprojekte

» AK-BIM

» BIM im Austausch
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Politische Zielvorgaben

Bundesministerium

fr Verkehr und » Reformkommission Bau von GroB3projekten
igitale Infrastruktur

R

Kooperatives Planen im Team

Erst planen, dann bauen

Risikomanagement

Leitfaden
Grofdprojekte

Vergabe an den Wirtschaftlichsten, nicht den Billigsten

Partnerschaftliche Projektzusammenarbeit 6




Politische Zielvorgaben

* Bundesministerium
; fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

AuBergerichtliche Streitbeilegung

Verbindliche Wirtschaftlichkeitsuntersuchung

Klare Prozesse und Zustandigkeiten

Starkere Transparenz und Kontrolle

Leitfaden
Grofdprojekte

Nutzung digitaler Methoden — Building Information Modeling




Stufenplan (2015)

~Wir wollen das digitale Planen und Bauen in
Deutschland zum Standard machen und dabei
als offentliche Hand vorangehen." (Dobrindt)

»Der Stufenplan ist ein Modell, dass den Weg zur
Anwendung des digitalen Planen und Bauens
und Betreibens transparent beschreibt und AG
und AN auffordert diesen Weg zu beschreiten.”

« Offentliche Hand als Vorbild und Impulsgeber

@
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Hundesmnsioriom
Fir ‘erechr und
izl Intrstnis

Stufenplan Digitales Planen
und Bauen

Einfilhrung maderner, IT-gestinzter Prozesse und Technologien
bei Flanung, Bsu wnd Betrieb van ken
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Potenziale und Ziele

Planungsgenauigkeit und Kostensicherheit

Optimierung der Kosten im Lebenszyklus

Umsetzung der Kernempfehlung der
Reformkommission
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Potenziale und Ziele

Planungsgenauigkeit und Kostensicherheit

« Leichtere Wahl der optimalen Variante Bauwerkssimulation

« Mehr Birgerakzeptanz durch Visualisierung

« Weniger Anderungen in der Bauphase

« Vermeidung von Fehlern und Llicken durch kooperative Problemldsungsmechanismen
« Informationen stehen jedem Beteiligten jederzeit zur Verfligung

- Kostenfolgen durch Anderungen kénnen friihzeitig erkannt werden

10
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Potenziale und Ziele

Optimierung der Kosten im Lebenszyklus

« Betrachtung der Instandhaltungskosten in der Nutzungsphase
« Information zum Bauteil wie Material, Lebensdauer, Instandhaltungszyklen sind hinterlegt

11
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Potenziale und Ziele

Umsetzung der Kernempfehlung der Reformkommission

« Empfehlung der Anwendung von BIM
« Verstarkte Kooperation
 Partnerschaftliches Miteinander
« Qualitatskriterien fur die Vergabe
« Mehr Transparenz und Kontrolle

12
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,@ Bundesministerium
fikr Verkehr und
digitale Infrastruktur

Stufenplan Digitales Planen
und Bauen

Einfihrung moderner, IT-gestlitzter Prozesse und Technologien
bei Planung, Bau und Betrieb von Bauwerken

13
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Stufenplan Digitales Planen und Bauen

Vorbereitungsphase:
(4 Pilotprojekte)

BIM Reifegrade der Pilotprojekte
ATA

Betrieb n BAP

y
Lph § \j/\ Technologie
b 1
1)
Lph 6-7 \‘

Lph 4-3 BIM-Team

Vertrige

Lph2-3

Abbildung 6: Gemittelter Reifegrad aller BIM-Pilotvorhaben

Abbildung 1:

Schematische Darstellung des Stufenplans

peadsduniaijuawajduw
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Stufenplan Digitales Planen und Bauen

Erweiterte Pilotphase (2017-2020): 3
Deutliche Erhéhung der Anzahl von Pilotprojekten

Erarbeitung von Handlungsempfehlungen aus den
gewonnenen Erfahrungen

Erarbeitung von Leitfaden und Muster

Klarung von juristischen Fragestellungen T

peadsduniaijuawajduw

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Stufenplans
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Stufenplan Digitales Planen und Bauen

BIM als Standard (ab 2020): A

Standard fur GroBprojekte

Breite Implementierung

peadsduniaijuawajduw

Abbildung 1: Schematische Darstellung des Stufenplans
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Masterplan Digitales Bauen

AT LRT MR R WP,
L e

3. Ausbau von Demonstrations-
und Vernetzungsaktivititen

Miedersachsen ist ein flhrender Standort fir die Gestal-
tung ven digitalen Technologien und Trends, wie die
Blockchain-Technologie, Kinstiiche Intelligenz oder das
Budlding Information Madeling (BIMY Ciese wesen
branchendibergreifend ein grofies Potenzial fir die
niedersachsische Wirtschaft auf. Auf der Basis van
erfolgreich laufenden Aktivititen soll die Vernetzung und
Clustzrbildung mit Muttiplikatoren wie Kammern,
Verbanden und Wirtschaftsforderamn daher weiter

Zur digitalen Transformation gestirkt und der Wissenstransfar zwischen Forschung

dastamian igitaisiening

Miedersachsen. ¥ ar. 1 7
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Bundesministerium

fiir Verkehr und BIM4INFRA2020

digitale Infrastruktur

ARGE des Bundes zur Schaffung der Voraussetzungen fir
Stufenplan des BMVI

RUB
T Zusammenschluss aus Hochschulen, Ingenieurgesellschaften,
mMAX BOGL

P T ,‘ jnTeracsher Baudienstleistern und Anwaltskanzleien

Rl wallte

| E3openteuen  ERSTELESUNG HOCHTIEF

PR BRI T0 POUINGSE

Ziele: Unterstiitzung des Einflihrungsprozesses von BIM

Entwicklung eines erreichbaren Leistungsniveaus fiir die Einflihrung von BIM
Begleitung der Pilotprojekte und Ausweitung Pilotphase

Untersuchung von Rechtsfragen und Erarbeitung von Empfehlungen fir
zukiinftige Vertragsgestaltung

Bereitstellung entsprechender Leitfaden und Muster fir die Vergabe und
Abwicklung von BIM-Leistungen, insbesondere BIM-Anwendungsfalle

Identifikation von Anforderungen an einheitliche Datenstrukturen fiir den
Infrastrukturbereich



Niedersdchsische Landesbehérde i
i fiir StraBenbau und Verkehr i
i l RGB Oldenburg BOR Behrens :

Leistungsniveau 1

» Beschreibt die Mindestanforderungen , die ab Mitte 2017 in der erweiterten Pilotphase und dann ab 2020

in allen neu zu planenden Projekten mit BIM erfillt werden sollen

e Auftraggeber- e missen definiert und kooperativ e Kompetenzen auf AG- und AN-
Informationsanforderungen sein Seite schaffen
(AIA); Welche Daten werden « Festlegung im BIM-
wann"beno.tlgt? . Abwicklungsplan
* 2D-Plane sind aus den 3D-planen « Einheitliche Regelungen und
abzuleiten B
» Verschiedene Fachmodelle « Nutzungsorientierter

ermdglichen getrenntes Arbeiten Datenaustausch muss festgelegt
der Fachbereiche werden

e Zusammenfihrung der
Fachmodelle in einem
Koordinationsmodell

e Bereitstellung von Hard- und
Software (Schnittstellen)

e Nutzungsrechte
e Datenschutz

19



Stufenplan (2017) -Handreichungen-

Folgende Handreichungen werden derzeit erarbeitet:

» Leitfaden zur Anwendung von BIM, der die Abldufe und Prozesse und damit auch
die Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten regelt

» Muster flir Vergabeunterlagen mit Leistungsbeschreibungen, typische
Auftraggeber-Informations-Anforderungen

» Leitfaden, der es den Projektbeteiligten erleichtert, einen BIM-Abwicklungsplan
aufzusetzen

» Bis 2020 werden den Marktbeteiligten Mustervertrage, Vertragsklauseln und
Checklisten flir Vergabe und Controlling der Vertragsdurchfiihrung bereitgestellt

Niedersachsische Landesbehorde

E i fliir StraBenbau und Verkehr
i l RGB Oldenburg BOR Behrens
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AIA Auftraggeber-Informations-Anforderungen BAP BIM-Abwicklungsplan

Als Auftraggeber-Informationsanforderungen (AIA) Der BIM-Abwicklungsplan (BAP) — auch: “BIM-
bezeichnet man den Informationsbedarf des Projektabwicklungsplan” — bildet die Grundlage:
Auftraggebers, der als Anforderung an den

Auftragnehmersbeschrieben wird. einer BIM-basierten Zusammenarbeit,

Die Auftraggeber-Informationsanforderungen definieren: definiert BIM-Zle!e, organisatorische Strukturen und
Verantwortlichkeiten und

wann, legt die geforderten BIM-Leistungen sowie die

in welchem geometrischen und alphanumerischen Software- und Austauschanforderungen fest.

R e e R ket L oD) Ein BIM-Abwicklungsplan sollte immer auf Basis

in welchem Format, konkreter Auftraggeber-Informationsanforderungen
. | entwickelt werden und Vertragsbestandteil zwischen
7 el Ene B Anssreungersll A S Bauherrn und Projektteilnehmern sein.

von welchem Planer

die geforderten Daten geliefert werden sollen, um die
Ziele des Auftraggebers zu erreichen.

21
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Auftraggeber-Informations-Anforderungen

AIA - Herausforderungen:

» Erstellung klar verstandlicher und praziser AIA

» BIM-Anwendungsfille, digitale Grundlagen und erwartete Lieferleistungen sind so detailliert wie moglich
zu beschreiben

- Nur die Informationen anfordern, die fir die Leistungserbringung wirklich erforderlich sind

» Beschreibung der digitalen Liefergegenstande in drei verschiedenen Auspragungen maoglich:
1. Funktionale Ausschreibung

Keine expliziten Vorgaben zur Detaillierung, lediglich Beschreibung der Funktion der Modellobjekte
2. Semi-detaillierte Beschreibung

Beschreibung der Aufgaben und Funktionen der digitalen Modelle, detaillierte Vorgaben fiir wichtige
Modellobjekte zur Klassifikation und Attributierung

3. Detaillierte Beschreibung

Definition der notwendigen Ausarbeitungsgrade fir alle Liefergegenstande, die der AN zu liefern hat 22
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AIA - Inhalt und Muster: [ I
1. BIM-Anwendungsfalle
2. Bereitstellung digitaler Grundlagen W
3. Digitale Liefergegenstande =
4. Organisation und Rollen @
5. Strategie der Zusammenarbeit .f:_f:.\,;‘ng:-'”’“ Al

. . st T — NLSTBy
6. Lieferzeitpunkte s I g
7. Qualitatssicherung et R
8. Modellstruktur und Modellinhalte e ——
9. Technologien RS e
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BIM-Anwendungsfalle

Planung :J::‘;:u‘:: Ausfiihrung Betrieb
O eRngsphasen gem HOAL

HauptgrupNr Amwendungsfalle 1 2 3 4 5 5] T 8 9 Betrieb
Bestandserfassung 1 1 . . : . .

AwF 1 Bestandserfassung
Planung

AwF 2 Planungsvariantenuntersuchung

Awf 3 Visualisierungen (Offertichkeitsarbeit)

Awf 4 Bemessung und Machweisiuhrung

Al 2 roordination der Fachgewerke

AwF § Forschrittskontrolle der Planung

A erstellung von Entwurs- und Genehmigungsplanen

AwF 8 Arbeits- und Gesundheitsschuz Planung und Prifung
Genehmigung

AwF 9 FPlanungslreigabe
Vergabe

AwF 10 Kostenschatzung und Kostenberechnung

AwF 11 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe
Ausfiithrung

AwF 12 Temminplanung der Ausflhrung

AwF 13 Logistikplanung

Awf 14 Erstellung von Ausflhrungsplansn

AwF 15 Baufortschrittskontrolie

AwF 16 Andemungsmanagement [ i I [ [ I I ] i I

AwF 17 Abrechnung von Baueistungen i i : i i : : g E : 24

AwF 18 Mangelmanagement

AwF 19 Bauwerksdokumentation
Betrieb

AwF 20 Mutmuna filr Batrieh und Friyahunn
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» Definition von BIM

» BIM in der NLStBV

» Aktuelle Pilotprojekte

» AK-BIM

» BIM im Austausch

25
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BIM in der NLStBV

15.12.2015 Erstes BIM-Pilotprojekt: B 215 Weserbriicke Stolzenau

26
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BIM in der NLStBV

15.12.2015 Benennung der Weserbricke Stolzenau als
BIM-Pilotprojekt

26.10.2017 Aufforderung des MW zur Benennung
weiterer BIM-Pilotprojekte

20.11.2017 Meldung von vier weiteren Pilotprojekten

» Auswahl der Projekte sollte mdglichst viele unterschiedliche, realisierbare BIM-
Anwendungsfalle im Hinblick auf verschiedene:

» Bauwerkstypen,
» Projektphasen und
« unterschiedliche Komplexitatsgrade

von Bauwerken identifizieren.
29
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BIM in der NLStBV

15.12.2015 Benennung der Weserbriicke Stolzenau als
BIM-Pilotprojekt

26.10.2017 Aufforderung des MW zur Benennung
weiterer BIM-Pilotprojekte

20.11.2017 Meldung von vier weiteren Pilotprojekten

. A29 Huntebriicke

‘ L853 Grawiedebriicke

. A1l Hasebricke

. L442 Radweg Obernkirchen

ieh 20 Ll Flre-aadcear
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 Niders. Landosbie
fiir Strafienbau und verkehr
- Gaschiiftsbaraich Glfenbirg

ei. Z. d. A29 bei Oldenburg « 33 Mio. € fiir Ersatz des Uberbaus ¢ 1 Bestandserfassung

e Lange: ca. 440 m und Pfeilersanierung « 3 Visualisierung

¢ 10 Felder, 2 Teilbauwerke ¢ 13 Mio. € Grunderneuerung der ¢ 5 Koordination der Fachgewerke
¢ Baujahr 1978 Netzmasche ¢ 7 Entwurfs- und

Genehmigungsplane
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Bricke im Zuge der A29 Uber die Hunte

Aktueller Stand:

» Erstellung der AIA durch den rGB Oldenburg bereits erfolgt
» VgV-Verfahren lauft, Auftragsvergabe soll im Marz 2019 erfolgen

» 3D-Bestandmodell wird durch das Biiro RMK erstellt

- Laserscan bereits erfolgt, Erstellung Bestandsmodell mithilfe des Laserscans und der
Bestandsunterlagen aus den 1970er

32
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L853 Brucke uber die Grawiede

*i. Z. d. L853 bei « 500 Tsd. € Baukosten * 1 Bestandserfassung

« 3 Visualisierung

. ¢ 4 Bemessung und Nachweisfiihrung

elLdnge: ca. 10 m * 5 Koordination der Fachgewerke

« Baujahr 1978 e 7 Entwurfs- upd Genehmigungsplane
9 Planungsfreigabe

¢ 10 Kostenschatzung und Berechnung
¢ 11 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe

Lehmbruch/Diepholz
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L853 Brucke uber die Grawiede

Aktueller Stand:

» Erstellung der AIA durch den rGB Nienburg bereits erfolgt
» Ausschreibung abgeschlossen, Vergabe an Ing.-Blro grbv
» BAP — BIM-Abwicklungsplan (erste Fassung) liegt vor

Projektphasen und Meilensteine

» Grundlagenermittlung 10/2018 — 11/2018
» Vorplanung 12/2018 — 02/2019
» Entwurfsplanung 03/2019 - 05/2019
» Ausschreibung 06/2019 — 08/2019

34
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A1l Brucke uber die Hase

Hiedersdchsische Landeshaharde
fiir Straflenbau und Verkehr

Geschittherech Dunabinick

ei. Z. d. Al bei Osnabriick «Ca. 20 Mio. € fiir » 1 Bestandserfassung
e 2 Planungsvarianten-
Ersatzneubau untersuchung
* 3 Visualisierung
o 2 Teilbauwerke *4 Bemessung
« Baujahr 1967 5 Koordination der Fachgewerke

e Baulange: ca. 260 m
o7 Felder
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A1l Brucke uber die Hase

Aktueller Stand:

» Erstellung der AIA erfolgt aktuell durch den rGB Osnabriick
» Ein geeignetes Ing.-Buro zur Bearbeitung des Bauwerksentwurfs fir D32 wurde gefunden
- Dez 32 wird nach Erhalt der AIA die LP 1 und LP 2 ausschreiben

36
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L442 Radweg Obernkirchen

e 3 Visualisierung

ei. Z. d. L442 bis B65 bei e 7 Entwurfs- und Genehmigungsplane
Rinteln * 200 Tsd. € Baukosten e 10 Kostenschatzung und Berechnung

¢ 11 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung und
Vergabe

e 12 Terminplanung der Ausfilihrung

e 14 Erstellung der Ausflihrungsplanung

e 15 Baufortschrittskontrolle

e 17 Abrechnung von Bauleistungen

» 19 Bestandsdokumentation

¢ Ca. 710 m lange Baustrecke
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L442 Radweg Obernkirchen

Aktueller Stand:

» Erstellung eines 3D-Bestandmodells erfolgt aktuell im Hause

» Kurzfristig: Beauftragung eines Ing.-Biros fir die Planung des Radwegs

38
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» Definition von BIM

» BIM in der NLStBV

» Aktuelle Pilotprojekte

» AK-BIM

» BIM im Austausch

39



Ziele des AK BIM

Anwendung der Methode

BIM bei 4 ausgewahlten
Pilotprojekten

Information,
Unterstitzung und
Motivation der
MitarbeiterInnen zum
Einsatz der Methode BIM

Erarbeitung von
Handlungsempfehlungen,
Mustern und Leitfaden
sowie landesspezifische
Erganzung von
bundesweiten Unterlagen

Empfehlung des
Anwendungsbereiches
der BIM-Methode und
einer moglichen
Organisationsstruktur

Niedersachsische Landesbehorde
fiir StraBenbau und Verkehr
l RGB Oldenburg BOR Behrens

Erarbeitung einer
Strategie zur
Implementierung in der
NLStBV
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e Implementierungsprozess

- o Austausch der Fachkompetenzen
Strateg ISCh e Erarbeitung von Mustern,
Handlungsempfehlungen

o Pilotprojekte:

" ¢ In vier regionalen Geschaftsbereichen
Operatlv e Mit unterschiedlichen Randbedingungen
und Schwierigkeitsgraden

41
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BIM in der NLStBV

ektleitung Projektburo

Teilprojekt: Organisation Teilprojekt: Technische Bausteine Teilprojekt: Pilotprojekte
£P1.1: Organisationsform BIM-Methode | AP 2.1 AlA/BAP AP 31 A 29 Huntebriicka
| AP2.2: CDE

APLZ Implementierungsprozess

AP3.2: A1 Bricke dberdie Hase

[ AP 2,3 Wisualisierung

AP 3 | AP 2.8 Planung/Entwurf

AP 3.3 L8532 Grawiedebrlcke

‘ AP 2.5 Bestandserfassung

‘ &P 2.6! Vergabe- undvertragsrecht AP 3.4 L 442 Radweg Obernkirchen

‘ &P 2.7 Bauausfihrung

\ &P 2.8 Betrieh/Erhaltung

| AP 2.9 E-vergabe 42
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Stakeholder — Wer ist beteiligt?

Verband d. Bauindustrie

BMVI Nds. Wirtschafts-
ministerium

FernstraBBen-
verwaltung BUND

BIM4INFRA 2020
Dienstleister/

AN
~

Ingenieur-
biiros
Software-

Hersteller

/

BIMinder sl

Offentlich-
keit

Software-

Wissenschaft & entwicklung
Forschung

Wissens-

transfer
Hochschulen 43
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» Definition von BIM

» BIM in der NLStBV

» Aktuelle Pilotprojekte

» AK-BIM

» BIM im Austausch

44
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BIM in Austausch

» Kooperierende Zusammenarbeit und Austausch mit externen Partnern

» RegelmaBiger Erfahrungsaustausch auf Landerebene:
» IT KO Fachgruppe
» Koordinierungsausschuss Bauwerkserhaltung
» UAG BIM
» B/L-Dienstbesprechung
» Austausch mit der Ingenieurkammer Niedersachsen
> ...
» BIM-Cluster Niedersachsen

45
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Vorteile und Risiken von BIM

Erzeugung eines kompakten und verknipften 3D-
Modells

» Reduktion der Mengen- und Terminrisiken

» Kosteneinsparung durch weniger Nachtrage der

Bauphase

» Frihzeitiges Erkennen von Planungsfehlern

» Kommunikation und Absprachen anhand des 3D-

Modells

Einheitliches Projektverstandnis = Verbesserung des
Informationsflusses

» Effizienzsteigerung durch Mehrfachnutzen der Daten
» Bau- und Logistikprozesse abbilden und optimieren

» Nutzung der Daten in der Betriebsphase

Bisher keine umfassenden Standards in Deutschland
vorhanden

Festlegung von Prozessen und Vorgaben derzeit
projektspezifisch zu entwickeln

» Datenaustausch ist sorgfaltig zu planen

» Fehler im Prozessablauf fliihren zu Problemen in der

weiteren Planung

» Hohe Investitionskosten

» Umstellung der Abldufe sehr aufwandig
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