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gmp Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Was macht denn so ein ,BIM & Computation Technologist” den ganzen Tag?

W Projekt Support
m Contenterstellung
= Modellierungsrichtlinie & Workflows
IFC
Software Evaluierung & Vorbereitung Deployments

Kontakt Softwareentwickler

B Automation
2016 2017 2018 2019



gmp Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Dies ist kein Vortrag iber Optioneering.

Quelle: http://hypar.io
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gmp Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung

Themen

Was automatisieren wir und wie entscheiden wir das?

Wie automatisieren wir und welche Infrastruktur nutzen wir dafiir?
Wie uberprifen wir unsere Entscheidungen und sichern die Qualitat?
Wo wollen wir noch hin?
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Was automatisieren wir und wie entscheiden wir
das?



gmp Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Warum automatisieren wir? Argument 1: Zeitersparnis

Haufigkeit pro Jahr

100.000 =

Zeitaufwand (h) pro Vorgang

Zeitersparnis Jahr 1 (h)

= =
Lohnt es sich?

2.000 =

_ : . Anzahl /f Zeitersparnis jdhrlich brutto 148
Geschatzte Zeitersparnis pro Vorgang (Faktor) Aufwand Jahrlich = Anzahl * Aufwand * Ersparnis; =
0.900 > p Ersparnis // Zeitersparnis Jahr 1 netto
Entwicklung | J3hrlich - Entwicklung * 8; = . .
Pflege // Zeitersparnis Jahr n netto Zeitersparnis Jahr n (h)
Geschatzte Entwicklungszeit (Arbeitstage) Jéhrlich - Pflege * 8; = = >
// BreakEven
Entwicklung * 8 / Anzahl * 12 [/ Aufwand / Ersparnis; | > 164

Geschatzter jahrlicher Pflegeaufwand (Arbeitstage)

Break Even (nach n Monaten)

2.66666666666667
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Warum automatisieren wir? Argument 2: Fehlerminimierung

Charlie Chaplin: Modern Times
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Warum automatisieren wir? Ziel: Erhéhung der Planungsqualitat

FAIR
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Was automatisieren wir nicht?
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Was automatisieren wir nicht?

www.volkswagen.ch

Kaufen Sie die eierlegende Wollmilchsau. YW,
Gratis-Servicepaket bis 100’000 km oder 4 Jahre® auf alle VW Modelle. Volkswagen

*Es gilt das zuerst Erreichte. Mehr Informationen untervolkswagen.ch
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Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Was automatisieren wir? Low-hanging Fruit

Analyzing work activities rather than occupations is the most
accurate way to examine the technical feasibility of automation.

Technical feasibility, % of time 78
spent on activities that can be 69

automated by adapting currently 64
demonstrated technology

18 20 =
. 1 1 1
| |

Least susceptible Less susceptible Highly susceptible

Time spent in all US occupations, %

ST T

IR T

Applying ‘ Unpredictable Data processing
expertise’ physical
Managing Stakeholder work? | Data collection Predictable
others interactions physical work?

In practice, automation will depend on more than just technical feasibility. Five factors are
involved: technical feasibility; costs to automate; the relative scarcity, skills, and cost of
workers who might otherwise do the activity; benefits (eg, superior performance) of automation
beyond labor-cost substitution; and regulatory and social-acceptance considerations.

Applying expertise to decision making, planning, and creative tasks.

“Unpredictable physical work (physical activities and the operation of machinery) is performed in
unpredictable environments, while in predictable physical work, the environments are predictable.

McKinsey&Company
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Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Was automatisieren wir? Liicken schlieBen
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Was automatisieren wir? Szenario 1: Nervtdtende Alltagsaufgaben
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Was automatisieren wir? Szenario 2: Komplexe Abldufe
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Rube Goldberg
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Was automatisieren wir? Vier Saulen, 2 Spharen

Administration Auswertung Parametrierung Modellierung

Koordinatoren Modellierer
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Administration

Data-Shapes | Multi Input Ul ++

Pre-Revit-Export

Furklionen auswéhien
(14 elements)

gmp

[ Ansiciten, Legenden, Bautedisten & Ansichtsvoriagen loschen
[ Ansichisiter 8 Gespeichente Auswahien lGschen

0] 3D View: Approach - id: 950759
[0 30 View: From Yard - id: 736512
] 30 View: Kichen - id: 639851

] 30 View: Living Room - id: 744829
0] 3D View: Section Perspective - id: 950606
() 3D View: Solar Analysis - id: S55071
O 30 View: {30} - id: 960621

[0 Buiding Bevation: East - id: 8176
0 Buikding Bevation: Nodh - id: 8157
0] Buiing Bevation: South - id: 98984
) B e Blebinm Wit i 0997

<

O Selectal O Select none

Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung

Was automatisieren wir? Beispiele

Auswertung

Parametrierung

Modellierung

Data-Shapes | Multi Input Ul ++

-
Data-Shapes | Multi Input UI ++

Data-Shapes | Multi Input Ul ++

Kreuzungspunkte Rasterachsen

Suchmodus ft [Manuelle Auswahl aus Liste| E

guppienng Nianwshe Auswahi aus Lte
Nummerisch
Suchbegr

Wid die Dption Suchbegrlf gewahh, <o kann disser nachiolgend eingegeben
werden. Erwaslel wrd en "Reguléter Ausdruck' (siehe Hife]

gmp

I OK

Lichte Raumhdhe
Geschosse wihlen | L] Ebene 0 - id: 24770
(1 element)

< " J »

© Selectall () Select none

- vor
= Geschoss enweiten
[V] Bestehende Parameterwerte 2uriicksetzen

Uns-udﬂbagmmvmﬁimmbuechm
Hohen anpassen

Mindestiaunflichenan 10 0]
':lﬁlljngm
Elemente 04)

gmp

Abbrechen [ [13

Baugrube Volumen

Vedillung spitten
[7] Verfullung in zwei sepatate Schichten spliten
Spithche 05
auf
iektnul
[Einheit: m)

Neue 3D-Ansichten und Ansichtsfiter erzeugen

gmp

[ Abbechen | OK
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Was automatisieren wir? Qutput
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Wie automatisieren wir und welche Infrastruktur
nhutzen wir dafur?
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Wie automatisieren wir? Scripting vs. Addins

Scripting Addins

Aspekt

Entwicklung

Performance
Verteilung
Verfluigbares Know-How
Eventbasierte Ausfiihrung
Akzeptanz

Interaktivitat
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Wie automatisieren wir? Standards

= LCOLINTILUNY U ORI ITSTIH B YOI UST IS

¢ Alle Inputs im Dynamo-5Skript (siehe oben) korrekt einstellen

® |n der linken unteren Ecke des Dynamo-Fensters auf "Ausfiihren™ (englische Version:
"Start”) driicken

Der gmp Dynamo Standard

Bitte unbedingt vor dem Erstellen eigener Skripte oder Komponenten lesen!
(nur relevant fur User, die eigene Dynamo-Skripte entwickeln wollen)

® Verwendung von Dynamo bei gmp
o Erstellen eigener Dynamo-Skripte
® Erstellen eigener Dynamo-Komponenten

revit dynamo automatisierung revit-addins W
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Q Schreiben Sie einen Kommentar...

Auszug gmp BIM Wiki
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Wie automatisieren wir? Vorlagen

T AITCITNWSRLST, MUOOTUIN G DTS S SUATTHnns LU auerrcnl

Style Guide

Vorlage fiir Revit

Vorlage fiir Sandbox

# Alle Elemente in Skripten sind zu gruppieren.

* Die Gruppierung erfolgt anhand der Kategorisierung in der folgenden Tabelle.

* Die Farbcodierung ist zwingend einzuhalten.

e Alle Farhanaahen heziehen sich auf die untere Farhreihe im Kontextmenil der Grunnen.

Auszug gmp BIM Wiki
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Wie automatisieren wir? Tests

UNIFI & Andreas Dieckmann * R F - 0O x
@® # INTERN Testmodelle Dynamo > RVT =

Y

36 results found. No supported design program detected. Some features of UNIFI may not be available.

Auswertung_EbenenbezuegeFassadenelemente

Size: 5,836 MB Revision: 1 Inserted: 1 Base Files: 1 Date Modified: 06.11.2018
Libraries: & # INTERN Testmodelle Dynamo

Tags:

Auswertung_GruppenAnalyse

Size: 816 KB Revision: 2 Inserted: 1 Base Files: 1 ate Modified: 26.11.2018
Libraries: & # INTERN Testmedelle Dynamo
Tags:

Auswertung_HoehenkotenPruefer
Size: 340 KB Revision: 1 Inserted: 0 Base Files: 1 Date Modified: 06.11.2018
Libraries: & # INTERN Testmodelle Dynamo

Tags:

Modellierung_Abstandsflaechen

Size: 1 MB Revision: 1 Inserted: 0 Base Files: 1 Date Modified: 06.11.2018
Libraries: & # INTERN Testmodelle Dynamo
Tags:

Modellierung_BatchGeometrieAusschneiden

Size: 484 KB Revision: 1 Inserted: 3 Base Files: 1 Date Modified: 06.11.2018
7 Libraries: 832 INTERN Testmodelle Dynamo
— = Tags:

Modellierung_BaugrubeVolumen

Size: 1,375 MB Revision: 1 Inserted: 0 Base Files: 1 Date Modified: 06.11.2018
Libraries: & # INTERN Testmodelle Dynamo

Tags:

Meodellierung_BauteilAnDarunterliegendesBauteilAnpassen

Py S o Annn LW [P | [ PR . | Do .4 Do RA_ o _J Ne 14 andn
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Projects v

Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Wie automatisieren wir? Issue Tracking

Groups v  Activity ~ Milestones  Snippets |

B GMP_DynamoTools

£ Project
@B Repository

0

Issues

List

Board

Labels
Milestones

11 Merge Requests
0 wik

%¥ Settings

€ Collapse sidebar

72

GMP-BIM B GMP_DynamoTools * lssue Boards

Search or filter results...

~ Open O 63
LILnE A S, AU ay S s

m Kategorie: Parametrierung

#133

LichteRaumh&he: Untere Raumbegrenzung
automatisch finden

Kategorie: Parametrierung

#134

MichsteRasterachsenZuBauteilen: Parameter
Dropdown

m Kategorie: Parametrierung

#136

ParameterwerteBauteilinternUbertragen:
Unterstiitzung fiir Rdume und Flachen

Kategornie: Parametrierung

#137

+

(113

UnplatzierteRdumePlatzieren: Platzieren mit wahrer
Grobe

m Kategorie: Modellierung

260 gy
= ®
Tiiraufschlagrichtung: Ignorieren bestimmter
Tiirtypen

#71

FamilienPriifung: Automatisches Benennen von
Familientypen

Kategorie: Administration

B8

{ Doing | O3

[Neues Tool] CurtainWallPatterning

| Katcgoric: Parametricrung JUNEwi el Scope: L J
 Doing |

#62

BatchGeometrieAusschneiden: Revit-Warnungen

m Kategorie: Modellierung

#156

Documentation

Raumbuch: Raumoberflachen zu Riumen

Lboing ] Katcgoric: Paramciricrung JUNew Tool]

€

~ Closed O 96

Durchbruchshéhen: Abstinde zu OKRD & UKRD

| Doing J
Kategorie: Parametrierung

257 €

BearbeitungsbereicheKorrigieren: Migration 1.3
 Doing J
#61 €

Pre-Family-Publish
 Doing J
#58 €

PreRevitExport: Auswahl zu behaltender Ansichten

Kategorie: Administration
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Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Wie automatisieren wir? Ul & Branding

Data-Shapes | Multi Input U

Nachste Rasterachsen zu Bauteilen

Bauteilk ategorie |

Raume

Ebenen wahlen
[44 elements)

[ -01 QKFF -
[ -01 OKRD
[] -02 GKFF -
[ 02 GKRD
[ -03 OKFF -
[] -03CGKRD
] 00 QKFF -
] D0OKRD -
] 01 QKFF -
] 01 GKRD -

M1 e mece
<

id: 380073

- id: 500476

id: 380081

- id: 500477

id: 7337427

- id: 7337428

id: 380077
id: 439672

id: 380075
id: 433671

i 0NN0T

() Select al

() Select none

CSV-Datei der |

Durchsuchen

Rasterachsen-
Kreuzungspunkte

Zu fiillender Parameter |

g m p | Abbrechen ”
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Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Wie automatisieren wir? Dokumentation

Néachste Rasterachsen zu Bauteilen

B auteilkategorie | Raume

Ebenen wahlen [ 01 OKFF - id: 280079
[34 elements) [] 01 OKRD - id: 500476
[ -02 OKFF - id: 380081
] 02 OKRD - id: 500477
(] -03 OKFF - id: 7337427
(] 030KRD - id: 7337428
] 00 OKFF - id: 380077
(] 0D OKRD - id: 439672
[ 01 OKFF - id: 380075
] 01 OKRD - id: 499671

M na Awce 4. 200007
£

() Select all () Select none

CSW-Datei der Durchzuchen
Fasterachzen-
Freuzungzpunkte

21 fullender Parameter

g m p Abbrechen Ok

namo Skripte @ @

Nachste Rasterachsen zu Bauteilen

o Beschreibung
« Modellvorbereitung

o Verwendete Parameter

* Workflow

o Bekannte Einschrankungen
o Wunschliste

Beschreibung

Ermittelt fur die gewshite den nadl
Exemplarparameter des Bauteils.

Zzweier Rasterachsen und speichert diese Information in einem

@ Bitte beachten
Die Kreuzungspunkte der Rasterachsen mussen vorher mit dem Skript Kreuzungspunkte Rasterachsen ermittelt werden.

* Hintergrund: Das Ermitteln der Kreuz kann sehr e
auszulagern.

o Zusétzlicher Vorteil bei Projekten mit mehreren Teilmodellen: Die Kreuzungspunkte missen nur einmal berechnet werden, wenn die
Rasterachsen in einem separaten, gemeinsam genutzten Modell liegen.

Modellvorbereitung

Verwendete Parameter

sein - es war daher sinnvoll diesen Schritt in ein separates Skript

Anmerkung

# Bearbeiten | W © <

gmp Modellierungsrichtlinie
Revit - Allgemeine Vorgaben
Dynamo

Dynamo Skripte

Néichste Rasterachsen zu Bauteilen
Inhaltlich verantwortlich fur diese Seite:

@ Andreas Dieckmann

Kategorie Parametrierung
Nutzergruppe Modellierer
Plattform Revit

Status Aktiv

1e Werte fur das Exemplar einer

Modus Parametertyp  Bauteilkategorie = Name Datentyp  Gruppe  Exemplar- /
Typparameter
Schreibend | Projektparameter | nach Erfordemis | AA Text D- E
Achsenkreuzungspunkt Daten
Workflow

Nach Start des Skripts sind noch folgende Angaben zu machen:

o Zu parametrierende Bauteilkategorie
o Zu verarbeitende Geschossebenen
o Speicherort der CSV-Datei, die die Kreuzungspunkte der Rasterachsen enthait
« Name des zu fullenden Parameters

Bekannte Einschrankungen

Wunschliste

« Identifizieren von Elementen in Gruppen
# Parameter in zweitem Schritt aus Liste wahlen

@ Schreiben Sie einen Kommentar...

Gruppe”

Néichste Rasterachsen zu Bauteilen
Busmbnn [fame 8

E vl (] 41067 2 390 &
e 01000 - & 50075

b,
Fargpae

X rer—

gmp e =

dynamo-skript | raster| verortung @

gmp BIM Wiki
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Wie uberprufen wir unsere Entscheidungen und
sichern die Qualitat?
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Qualitatssicherung - wie? Daten sammeln und auswerten!

Without data you're just
another person with an
opinion.

William Edwards Deming
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Woche

RasumeBeschriften

PrelFCE<port

PreRevitExport

NaechsteRasterach...

Randomizer

BatchGeometriedus. ..

DataStorageloeschen

FamilienPruefung

GruppenAnalyse

Gesamt

Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Haufig genutzte Tools bevorzugt verbessern

10.0

12.5

46

15.0

17.5

Monat

RaesumeBeschriften
PreRevitExport
BatchGeometriedus...
PrelFCEcport
NaechsteRasterach...
Randomizer
BatchDynamo
Durchbruchshoehen
FamilienPruefung
DataStoragelLoeschen
GruppenAnalyse
BatchPurge
FamilienparameteraA,..

LichteRaumhaghe

Gesamt 164

30

70
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Haufigen Nutzerabbriichen und Fehlern auf den Grund gehen

Woche

RasumeBeschriften

Randomizer

DataStorageloeschen

PreRevitBEcport

NaechsteRasterach..

00 25 50 75 100 125 150
W Durchgelaufen m Abgebrochen

Gesamt 2

Monat

RasumeBeschriften

PreRevitExport

Randomizer

DataStorageloeschen

BatchGeometrieAus.,

MaechsteRasterach. ..

0 10 20 30 40 S0 &0 70
® Durchgelaufen m Abgebrochen

Gesamt 15
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Woche

PrelFCEcport

PreRevitBcport

Randomizer

DataStorageloe. ..

BatchGeometrie,,

MNaechsteRaster,,

FRaeumeBeschriften

Gruppensnalyse

FamilienPruefung

0

100

Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung
Performance langwieriger Operationen verbessern

Monat

PrelFCExport
GruppenAnalyse
PreRevitExport
Randomizer
LichteRaumhoghe
BatchGeometrie...
DataStorageloe. ..
NaechsteRaster...
BatchPurge
Familienparame._.
BatchDynamo
RaeumeBeschriften
FamilienPruefung
Durchbruchshoehen

200 300 400 500 600 70O 8OO 900 0
Durchschnitt in Sekunden

250 500 750
Durchschnitt in Sekunden

1000
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Wo wollen wir noch hin?
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Jedes Jahr ein Motto

2016: Masse
2017: Klasse
2018: Daten
2019: Dienste
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Wo wollen wir noch hin? Mehr Zeit einsparen

Interaktion Interaktion Interaktion Interaktion Interaktion

!nterakto! !ntera ktlo! !nterakto!

Woche 1 Woche 2 Woche 3 Woche n Woche 1 Woche 2 Woche 3 Woche n
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Automation von Arbeitsschritten in der Architekturplanung

Wo wollen wir noch hin? Asynchrone Tasks

Task Automation als Dienst

Einmalig

Wiederholung in definiertem Intervall

Jobserver

|
3 Dienst einrichten Ergebnisse nutzen

-]

A
—
Q
>
_

3 Job verteilen
X
7]
[14]
|_
h 4
Nach Ausfiihrung
Job ausfiihren User

benachrichtigen
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Achtung: Nicht den Uberblick verlieren :-)

“T SPEND A LOT OF TIME ON THIS TASK.
T SHOULD LIRITE A PROGRAM AUTOMATING IT!"

Quelle: https://xked.com/
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