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Naturmessung des Squat von Seeschiffen

In Ruhe: | | Squat
s 14 Seesent Segleitboot  hydrodynamisch bedingte Tiefgangszunahme eines fahrenden Schiffes
GPS 3 e zwischen Rumpf und Gewassergrund stromendes Wasser fuhrt zum
M IT o Unterdruck unter dem Rumpf. Die Wasserflache wird abgesenkt und das Schiff
. ; —— . scheinbaran den Grund gesaugt.
Referenzhohe e kritisch furtiefgehende Seeschiffe in Kiistengewassern (Elbe, Weser, ....)
\ e grolRer Unsicherheitsfaktor beider Tiefgangsfestlegung
In Fahrt:  CF o inder Naturistder Squat bisher nur ungenau erfassbar
i e Neues Messverfahren
M o - e 3 GPS-Empfangeran Bord des Seeschiffes
"""""""""""""""""""""""""""""" e | o 1 GPS-Empfangeran Bord eines vorausfahrenden Begleitbootes
-— Strémung oSk Y o Begleitboot beschreibt die ungestérte Wasseroberfliche, wenn sein
ot Eigensquat berticksichtigt wird
e langwieriger, ungenauer Einsatz von Pegelmessungen wird vermieden

Schematische Darstellung des Messverfahrens

Projektziele

e Optimierung des Mess- und Analyseverfahrens: Flexibilitat
gewahrleisten, Genauigkeit steigern, Zuverlassigkeit abschatzen, zeit-
nahe Bereitstellung der Ergebnisse

e Standardisierung der Analyse: Einbeziehung von Randparametern
(Stromung, Salzgehalt, Gewassermorphologie, ...)

e Untersuchung kleinskaliger Effekte: Durch hohes Genauigkeitspotential
konnen erstmals z.B. Beschleunigungseffekte erkannt und untersucht
werden

Anwendungen

e \Verbesserung und Optimierung von Tidefahrplanen

o effiziente okonomische Nutzung der Kustengewasser

e Abschatzung und Verbesserung der Bemessungsgrundlagen fur den
Gewasserausbau

¢ Reduktion sicherheitstechnischer Tiefgangsbeschrankungen

e Einschatzungdes Manovrierverhaltens in der Revierfahrt

e Einschatzung von Naherungsformeln, die extreme Unterschiede zeigen Seeschiffe und

Begleitboot

Squat [m Messfahrt MV Sanko Summit, Unterweser, Dez. 2000 . . . .
?,,80[ | | | Beispielergebnisse einer Testfahrt auf der Unterweser
0,70 s I 'C_(S)(TU%S = o GPS-Auswertung der Messungen auf dem Seeschiff relativ zur Messung auf
250 % N N &% H!EL w dem Begleitboot
828 Fra R ¥ as TN , o Berucksichtigung des Eigensquats des Begleitbootes
030 S —— o Korrekturen wegen Salzgehalt, Stromung, Wasserflachenneigung
0.20 : R o \Vergleich der gemessenen Squat-Werte mit einer Berechnung nach der
010 1} ! Naherungsformel ICORELS (Standardberechnung des WSA Bremerhaven fur
0,00 “Bug.Squat die Unterweser)
-0,10 | o statistische Untersuchungen bestatigen, dass die ICORELS-Formel von
40 45 50 53 60 65 70 Strom-km 56 bis 72 den gemessenen Squat nur unzureichend beschreibt. Der
Strom-km ICORELS-Squat liegtim Durchschnitt 12 cm (iber dem gemessenen Squat
Squat-Berechnung mit der Naherungsformel nach e auf Grundlage der Ergebnisse ist die Anpassung der ICORELS-Formel fur die
ICORELS und gemessener Bug-Squat gegebenen Umstande moglich
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