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Ubung 1

Aufgabe 1
Eine M3-Schaltung versorgt eine Gleichstrommasching einem ideal geglatteten Strom.

Uberlappungen bei der Kommutierung sind zu verrisshigen.
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Gegeben:
Gleichstrom I = 60A
Umgebungstemperatur t, = 50°C
Thermische Widersténde R k= 0.6 KIW - Sperrschicht Kuhlkorper -
Rinku = 0.3 K/IW - Kiihlkérper Umgebung -
1.1. Zeichnen Sie fiir den Steuerwinket 90°

1.2.

1.3.

1.4.

a) die Ausgangsspannuang und die Spannungis an der Maschine
b) den Ausgangsstrom
c) die Ventilstrémeéry, ito undirs

d) die Ventilspannungr;
Berechnen Sie die Mittel- und Effektivwertes dényristorstroms.

Laut Datenblatt haben alle Thyristoren diel&gfenspannungr, = 1V und den differentiellen
Widerstand+ = 5nQ. Bestimmen Sie die Verlustleistung in den Thyristo

Alle Thyristoren sind auf einem Kuhlkorper rtiert. Berechnen Sie die Kuhlkdrpertemperatur

tx und die Sperrschichttemperatyder Thyristoren.
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Eine Drehstrombrickenschaltung mit einer Gleichstmaschine als Last wird Uber einen
Transformator an das 400V/50Hz Drehstromnetz amdessen. Die Ubersetzung des Transformators
betragt i = 1. Verluste im Stromrichter und Uberlappungeri der Kommutierung sind zu

vernachlassigen. Der ideal geglattete Gleichstroger Maschine betragt= 40A.
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2.1. Zeichnen Sie fur den Steuerwinkek 30°
a) die Ausgangsspannung und die Spannungiy an der Maschine
b) den Ausgangsstrom
c) die Ventilstromery, ito, its, itsa, its Undite
d) die Sekundarstrome, is, undiss

e) den Netzstrom,; mit dem Grundschwingungs-Phasenverschiebungswigikel

2.2. Bestimmen Sie die Spannublg (Us = Us; = Us, = Usa) und die ideelle Gleichspannungy;.

2.3. Berechnen Sie den Mittelwert der Ausgangsspanniing £ 30°.

2.4. Bestimmen Sie die Grundschwingungs-Wirkleistitigdie Grundschwingungs-Scheinleistung
S und die Grundschwingungs-Blindleistu@yg

Hinweis: Benutzen Sie fur die Berechnung der GrafierGleichspannungsseite
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Mit der dargestellten Stellerschaltung soll Energigischen den Akkumulatoren ausgetauscht
werden. Die Transistoren werden dabei abwechsgkstauert. Die Taktfrequenz ist=f 25kHz und
die Induktivitat istL = 150uH. Die Schaltung befindet sich im ausgetegelZustand. Transistdi

hat im Betriebspunkt die Einschaltdatigr= To/4.
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3.1. Wie grol} ist die Spannuhly?

3.2. Berechnen Sie die Stromanderung in der Drosébtend der Einschaltzdit; von Transistor
T..

3.3. Zeichnen Sie die Drosselspannungind den Strony Uber eine Taktperiode. Der Mittelwert

des Drosselstromes sadll = 20A betragen.

3.4. Wie groR3 ist die Ubertragende Leistung und in welcRichtung wird diese Leistung

Ubertragen?

3.5. Die gleiche Leistung soll nun in umgekehrter Riclgfuibertragen werden. Zeichnen Sie den

Stromverlauf in der Drossel (Bitte das Diagramm arfigabenpunkt 3.3 verwenden).

3.6. Wie kann die Ubertragungsrichtung mit Hilfe der Blegg verandert werden? Zeichnen Sie

den Stromverlauf in der Drossel Uber mehrere Taidgen.
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