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Ubung 2

Aufgabe 1
Eine M2-Schaltung mit Freilaufzweig versorgt einlkeiGhstrommaschine mit einem ideal gegléatteten

Strom. Uberlappungen bei der Kommutierung sindemmachlassigen.
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Gegeben:
Netzspannung uy = 230V Thermische Widerstande
Gleichstrom Ig = 40A - Sperrschicht Kihlkorper Ry = 1.0 KIW
Umgebungstemperatur t, = 50°C - Kuihlkdrper Umgebung Rnhku = 0.5 K/IW

1.1. Zeichnen Sie fur den Steuerwinket 60°
a) die Ausgangsspannuaog und die Spannungis an der Maschine
b) den Ausgangsstrom
c) die Ventilstromery, i+, undip
d) den Netzstrom,

e) die Ventilspannungr,

1.2. Berechnen Sie den Mittel- und Effektivwert &nmdme in den Thyristoren und in der Diode.

1.3. Die Leistungshalbleiter haben die Schleusamspayur, = Upg =1V und den differentiellen
Widerstandrr = rp = 5mQ. Bestimmen Sie die Verlustleistung in den Thymnstound in der

Diode.

1.4. Die Thyristoren und die Diode sind auf eineamginsamen Kuhlkdrper montiert. Berechnen

Sie die Kuhlkérpertemperatty und die Sperrschichttemperatyin den Halbleitern.
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Aufgabe 2

Eine halbgesteuerte Drehstrombriickenschaltung imétr ésleichstrommaschine als Last wird Uber
einen Transformator aus den 400V/50Hz Drehstromneézsorgt. Die Ubersetzung des
Transformators betragt = 1. Verluste im Stromrichter und Uberlappungender Kommutierung

sind zu vernachlassigen. Der ideal geglattete @d&iom in der Maschine betrégt= 40A.
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2.1. Zeichnen Sie fur den SteuerwinkekE 60°
a) die Ausgangsspannung und die Spannungiy, an der Maschine
b) den Ausgangsstrom
c) die Ventilstromery, its, its, ip2, ips, UNdipg
d) die Sekundarstromey, is, undiss

e) den Netzstrom,; mit dem Grundschwingungs-Phasenverschiebungswigikel

2.2. Bestimmen Sie die Spannubg (Us = Us; = Us, = Usa) und die ideelle Gleichspannungy;.

2.3. Berechnen Sie den Mittelwert der Ausgangsspanniing £ 60°.

2.4. Bestimmen Sie die Grundschwingungs-Wirkleistigdie Grundschwingungs-Scheinleistung
S und die Grundschwingungs-Blindleistu@g fur a = 60°.

Hinweis: Benutzen Sie fur die Berechnung der GrafierGleichspannungsseite
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Aufgabe 3

Ein pulsgesteuerter Wechselrichter soll eine simsige Ausgangsspannung, (t) =, &in(at)

erzeugen. Dazu werden die Transistofemnd T, sowie T, und T jeweils gleichzeitig mit Hilfe der
Pulsweitenmodulation angesteuert (Sinus-Dreieclgh@rh). Fir die Einstellung der Spannungs-
amplitude kann der Modulationsgrad im Bereich ztwstm = 0...1 verd&ndert werden. Fir den
Betrieb wird ein sinusférmiger Ausgangsstrantt) =i, sin(at -¢,) Mit einer Amplitudei, =20A

vorausgesetzt. Die Spannungst ideal geglattet.

T, T, 4@: . .

Ug = 200V j T l

Up
T T, 4{3&

3.1. Zeichnen Sie den prinzipiellen Spannungsverlayfmit dem Grundschwingungsantaip;
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(Stellen Sie ca. 10 Pulsperioden wahrend einer daechwingung dar!). Geben Sie jeweils die

Ansteuerzeiten der Transistoren an.

Nehmen Sie nun an, dass der Wechselrichter mitggeler Pulsfrequenz arbeitet und der Siebkreis

am Ausgang alle Oberschwingungen herausfiltert.

3.2. Geben Sie die Beziehung zwischen Spannungsampliggdeind Modulationsgradn an.

Welcher Spannungsbereich (Effektivwert) ist am Aamgy einstellbar (,normaler

Modulationsbereich®)?

3.3. Zeichnen Sie den prinzipiellen Verlauf des Eingatrgsnesiy fur ¢, = 0° und$,; = 90°.
Berechnen Sie fir die beiden Winkel jeweils den télitert des Eingangstromes
(Modulationsgradn = 1).

3.4. Nennen Sie Vor- und Nachteile der Wechselrichteaitohg.
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