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5. Praktische Anwendungen mit Umrichterschaltungen

5.1. Unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV-Systeme)

USV-System in Online — Technik
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5.2. Antriebsumrichter (Bahnantrieb, Elektrofahrzeug, Hy bridantrieb)

Beispiel: Fahrzeuge mit Hybridantrieb

Antriebsstrang- und Bordnetzstruktur von einem Eaing mit Mildhybrid

Combustion engine

Electrical machine 42V Load

Clutch

Gearbox
42V a. 14V
Battery

Power converter

Clutch

Electrical machine

Gearbox

i,

Power converter

Electrical machine 1
Clutch

Electrical machine 2

Gearbox
Power converter 1 : -

Power converter 2

Prof. Dr. Folker Renken 10C Vorlesung: Leistungseleik



¢
Kapitel 5 JADEHOCHSCHULE

Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth
. . : ©
Praktische Anwendungen mit Umrichterschaltungen ©

5.3. Einspeiseumrichter fur offentliche Netze

Beispiel: Steuerung/Betrieb einer Photovoltaikanlag

Kennlinie einer Solarzelle: - Fir den Betrieb ist eine MPP-Regelung erfordetlic
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Beispiel: Netzeinspeisung bei einer Windenergiearga

1. Variante
Drehzahlvariablen Betrieb eines Asynchrongeneraibes eine Ubersynchrone Stromrichterkaskade
(Gleich- und Wechselrichter)

Getriebt
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2. Variante
Synchrongenerator mit Gleichstromzwischenkreis ifBle und Wechselrichter) Netz- und

Windenergieanlage sind vollstdndig voneinanderapriklt.

Netz

Il I FTTTTT TS .

Getriebt Generatc : : Trafa !

DC : : AC |
__Gondel der Windkraftanla, ____! | __Boderstatior ___ i

Vorteile:
- Einstellung des Leistungsoptimums im TeillastbaréBeliebige Drehzahleinstellung méglich!)

- Netzvertragliche Energieeinspeisung (Blindleissfébig)
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5.4. Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU)
Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung mit netzgegarStromrichtern
Netz 1 Thyr'|stor- Gleichstrom- Thyrlstor- Netz 2
Umrichtel - Umrichtel
Trafo Ubertragun Trafo
B — B
—o——llll——o—
- - -
i Saugkreis, Saugkreis i
Siebkrei: Siebkrei:
1 L
Beispiele:
Batic Cable Lubeck-Herrenwyk Kruseberg Ug = 450kV P, = 600MW | = 260km
(Deutschland) (Schweden) (Jahr 1993)
Dreischluchtenstau- Yidu Shanghai Ug = £500kV P; = 3000MW | = 900km
damm ~ Shanghai (China) (China) (Jahr 2006)
Yunnan - Yunnan-Province Guangdong Ug = £800kV P; = 5000MW | = 1400km
Guangdong (China) (China) (Jahr 2010)
Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung mit Pulsurteio
Netz 1 IGBT- . IGBT- Netz 2
i Gleichstrom- i
Umrichtel Umrichtel
Trafo Ubertragun Trafo
HQ) - <5 (F T3 ()
Netz- Netz-
drosse drosse
Beispiele:
BorWin 1 Windpark ,Offshore 1* Diele (Papenburg) Ug = +150kV Py = 400MW | = 200km
(Deutschland) (Deutschland) (Jahr 2010)
DolWin 1 Windpark ,Borkum West Il  Dorpen (West) Ug = £320kV Py = 800MW | = 165km
(Deutschland) (Deutschland) (Jahr 2013)
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