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Aufgabe 1
Eine M2-Schaltung versorgt eine Gleichstrommasching einem ideal geglatteten Strom.

Uberlappungen bei der Kommutierung sind zu verrigssigen.
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Gegeben:
Netzspannung Uy = 230V Thermische Widerstande:
Gleichstrom 4 = 60A - Sperrschicht Kihlkérper Ry x= 1.0 KIW
Umgebungstemperatur t, = 50°C - Kiihlkérper Umgebung Ry ka = 0.5 K/IW

1.1. Zeichnen Sie fur den Steuerwinket 60°
a) die Ausgangsspannung und die Spannundy an der Maschine
b) den Ausgangsstrom
c) die Ventilstrémer; undir,
d) den Netzstrom

e) die Ventilspannungr,

1.2. Berechnen Sie den Mittel- und Effektivwert dégristorstroms.

1.3. Laut Datenblatt haben die Thyristoren die 8ahbnspannungy, = 1V und den differentiellen
Widerstand'+ = 5mQ. Bestimmen Sie die Verlustleistung in den Thyristo

1.4. Die Thyristoren sind auf einem gemeinsamen IkGiper montiert. Berechnen Sie die
Kihlkdrpertemperatui: und die Sperrschichttemperatyder Thyristoren.
(25 Punkte)
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Aufgabe 2

Gegeben ist eine Drehstrombriickenschaltung mit rei@kichstrommaschine als Last. Diese
Schaltung wird Uber einen Transformator an das 480Nz Drehstromnetz angeschlossen. Die
Ubersetzung des Transformators betisigt 1. Verluste im Stromrichter und Uberlappungendss
Kommutierung sind zu vernachlassigen. Der ideal&gege Gleichstrom in der Maschine betragt
lg = 40A.
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2.1. Zeichnen Sie fur den SteuerwinkeF 120°
a) die Ausgangsspannung und die Spannungdy an der Maschine
b) die Ventilstromery, i, its, its, its UNdite
c) die Sekundarstrome, is, undiss

d) den Netzstrom; mit dem Grundschwingungs-Phasenverschiebungswifikel

2.2. Bestimmen Sie die Spannubg (Us = Us; = Us, = Usz) und die ideelle Gleichspannungy;.
Wie groR ist die ideelle Gleichspannungj, fiir a = 120°?

2.3. Bestimmen Sie die Grundschwingungs-Scheinleistingie Grundschwingungs-Wirkleistung
P, und die Grundschwingungs-Blindleistu@g fiir a = 120°.
Hinweis: Benutzen Sie fir die Berechnung die Gréfgirder Gleichspannungsseite!
(28 Punkte)
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Aufgabe 3

Mit der dargestellten Stellerschaltung soll Enemyiéschen den Akkumulatoren ausgetauscht werden.
Die MOSFETs werden dazu abwechselt angesteuert. TBig¢frequenz ist &f = 100kHz und die
Induktivitat betragt. = 15uH.
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Die Schaltung befindet sich zunachst im ausgeregeiustand. Transistdy hat im Betriebspunkt
die Einschaltdauer = T/4.

3.1. Berechnen Sie die Stromanderung in der Drogdletend der Einschaltzejtvon Transistoil;.
3.2.  Wie grol} ist die Spannuilgy?
3.3. Bestimmen Sie die Spannung an den Halbleiter-Banaxiéen (Statischer Zustand!).

3.4. Zeichnen Sie die Drosselspannungund den Stroni. Uber eine Taktperiode. Der Mittelwert

des Drosselstromes sdll = 20A betragen.

3.5. Wie grol3 ist die Ubertragende Leistung und in waicRichtung wird diese Leistung

Ubertragen?

3.6. Die gleiche Leistung soll nun in umgekehrter Ridlgfuibertragen werden. Zeichnen Sie den

Stromverlauf in der Drossel (Bitte das Diagramm »arigabenpunkt 3.4 verwenden).

3.7. Wie kann die Ubertragungsrichtung mit Hilfe der Rlegg verandert werden? Zeichnen Sie
den Stromverlauf in der Drossel Uber mehrere Taidgen.
(22 Punkte)
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Ergebnisse
Aufgabe 1

1.2. 1, , =30A I+ mus :Ldz = 4243A 13. P, =P, =3W

14. T _=890°C

T, =T, =1280°C

Aufgabe 2
2.2. Ug=U, =230V u, = 5380V 2.3. U,, =-2690V
24. §=21520vA R = -10760W Q =18640VAR
Aufgabe 3
3.1. Ai =10A 3.2. u,=20v 3.4. U, =U, =80V
3.5. P, =300W
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