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Vorlesung 9 27.11.2023

Wie wird ein neues Unterprogramm eingebunden?
a) Schaltungsdefinition aus dem Internet laden oder eigene Datei erzeugen ( mit
Texteditor ) und als ,,Name.lib* speichern!

b) Modelleditor starten und dort diese Bibliothek laden....( nicht behandelt...)

Es erscheint sofort der Name des Bauteiles....

DOpera.lib - PSpice Model Editor Lite - [uA741]
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Dann den Meniipunkt :

- File
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[N Edit Wiew Model Flot Tools ‘window Help ==l =]
Hew " - >
L. TEEENEEEEE]
[ 11, .subckr uL74l 12345 B
+ —
@ %:::As ol 11 12 B.661E-12 -
= (=41 & 7 30.00E-12
Frint... de 5 53 dx
it Eresen de 54 5 dx
Page Setup... dlp 90 91 dx
— dln 52 90 dx
Create Capture dp 4 3 dx
1 C:ATempS chuermitD pera.lib egnd 99 0 polyi2) (3,00 (4,0] 0 .5 .5
2 CATemp\SCREennl Sserkenn.lib ;1; '; 93 I;?ITZ(SJIB;bSECEVE wvlp wln 0 10.61E6 -10E6 10E& 10E& -10E6
fIE;\Emp\Schuerml\Dperab.llb - O & 10 39 5.951F-9
= y iee 10 4 deo 15.16E-6 —
5 CATemphTrafo1NTRAFO1 lib Blim 90 0O vlim 1K
ECATRAFDIb at 112 13 o
E xit =4 1z 1 14 gx
ra & 9 100.0E3
rel 3 11 5.305E3
red 3 12 5.305E3
rel 15 10 1.836E3
rez 14 10 1.336E3
-
< | Bilm _’l_I
[Feasta Canh e Barke far Haa lndiesbad b adal | ibesn e




PSpice — Vorlesung im WS 2023/2024 : Dipl.-Ing. Udo Schiirmann Seite - 99 -

In dieser Einstellung ist dann noch einmal die gewiinschte Bibliothek auszuwihlen.

|22 0pera.lib - PSpice Model Editor Lite - [uA741]
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Enter Input Model Library:

6 10EG 10EG -10EG

Wenn diese Einstellung dann bestitigt wird ( mit OK ) erzeugt das Programm einen blauen
Kasten der genau so viele Anschliisse wie die Unterprogrammdefinition als Ein bzw. Ausginge
hat.

Achtung: In dem Modelleditor werden nicht immer alle Daten angezeigt ( die Kommentarzeilen
am Anfang fehlen). Um die Anschlu8belegung zu sehen einfach mit einem Texteditor die *.1ib-
Datei 6ffnen und ansehen.

Mit dieser “Bluebox” konnen sofort Simulationen durchgefiihrt werden. Sie sollten sich
allerdings ansehen welche Funktion welcher Pin hat.

Wenn gewiinscht kann dieser “Kasten” jetzt noch mit Symbolen so ausgestattet werden, das die
Funktion nach auf3en erkannt werden kann...
Nach dem ausfiihren dieses Programmes erscheint ein Fenster mit Meldungen...

D:4NotwendigeDaten',LABOR,PSp x|
STATUS: PSpice Schematics to Capture translator [9.2. 226) ;I
STATUS:

STATUS: Translator startted at Tuesday, December 02, 2003 14:48:20

STATUS: s\fbivorcadCapturebechZeap -+ "D WWotwendigeD aten LAE ORYWPS picetineuilibsorteccser ik -0
INFQ: Uzing exigting library 's:\bivorcadyCapturetLibrarphPS pice'maodeled. ate’,
INFO: Created new library 'D: \WotwendigeD atent LABORYPS picetneublibzertecczer olb'.

STATUS: Translator stopped at Tuesday, December 02, 2003 14:48:37

STATUS: O Emror messages, 0w aming messages




PSpice — Vorlesung im WS 2023/2024 : Dipl.-Ing. Udo Schiirmann Seite - 100 -

In Capture unter... Edit Part nachdem das Bauteil markiert wurde

¥ 0rcad Capture - Lite Edition - [OP_B_DSN - UA741_0]

[ Fie Edi View Flace Oplions Window Help
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Funktion der Pins ( aus UP-definition holen ...)
*

* connections: non-inverting input

* | inverting input

* | | positive power supply

* | | | negative power supply
* | || [output

* BN

subcktuA741 12345

Auf den nédchsten zwei Seiten ist ein Auszug aus einem Datenbuch der Firma Texas
Instruments angegeben...
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TLE2027, TLE2027A, TLE2027Y
EXCALIBUR LOW-NOISE HIGH-SPEED
PRECISION OPERATIONAL AMPLIFIERS

SLOS054D - MAY 1990 - REVISED SEPTEMBER 1996
TR

APPLICATION INFORMATION

macromodel information

Macromodel information promded was denved usmg PScheW Parts™ model generataon software. The Boyle
macromodel (see N o 4 y .

Maximum positive output voltage swing ® Gain-bandwidth product
® Maximum negative output voltage ® Common-mode rejection ratio
swing ® Phase margin
® Slewrate ® dc output resistance
® Quiescent power dissipation ® ac output resistance
® Input bias current ® Short-circuit output current limit
@

Open-loop voltage amplification

NOTE 6: G.R.Boyle, B.M. Cohn,D. 0. Pederson,andJ. E. Solomon, "Macromodeling of Integrated Circuit Operational Amplifiers”, IEEE Joumal
of Solid-State Circuits, SC-9, 353 (1974).

3 *
vee + g °gnd
b ‘T
r
L S
IN+ —®
IN- —@ = 1
2 dPK H +
Argt:m $ ga viim
se-
= = rol
Vee - o T 5
ouTt
Figure 44. Boyle Macromodel
PSpice and Parts are trademarks of MicroSim Cm‘poratlon. .

Q‘ TEXAS
INSTRUMENTS
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TLE2027, TLE2027A, TLE2027Y
EXCALIBUR LOW-NOISE HIGH-SPEED
PRECISION OPERATIONAL AMPLIFIERS

SLOS054D - MAY 1% - REVISED SEPTEMBER 1996

APPLICATION INFORMATION

macromodel information (continued)

.subckt TLE2027 1 2 3 4 5
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poly(2}) (3,0) (4,0) 0 5 .5

M

poly (5} vb ve ve vip vin 0 954.8E6 -1E9 1E9 1E9 -1E9

11 12 2.062E-3
10 99 531.3E-12
de 56.01E-6
vlim 1K

13 gx

14 gx
100.0E3
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3.571E6

25
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8.013E3

de 0

dc  2.400

de  2.100

dec 0

dc 40

de 40

.modeldx D{(Is=800.0E-18)
.modelgx NPN({Is=800.0E-18 Bf=7.000E3)

.ends

Figure 45. Macromodel Subcircuit

Eventuell auch die Beispiele: Trafo ... behandeln!
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Simulation von _Thyristoren (SCR )

Buch Seite 112,115

Modelleinbau X1 1 2 3 SCR

Anderung der internen Modellparameter mit PARAMS

Kennlinie eines Thyristors :
Verzeichnis X:\Lehrende\Schuermann\PSpice\Beispiele\SCRKENNT1 (Seite 115 Buch )

Schaltbild (Anmerkung: VM stellt lediglich eine Messspannungsquelle dar)
-> Editieren und erldutern der Quelle: Hinweis: (DC=0-> Diese Quelle hat keinerlei Einfluss
auf die Schaltung )

X1

ANODEATHODE
GATE

-

I

Eingangsspannung : f=2kHz—>T=500us ; Impulsquellen : IG1 td=500us ; IG2 td=1ms

Wenn die Netzliste aufgerufen wird ( Pspice - View Netlist ) erscheint das Programm :

* source SCRKENNL

I IG2 3 NO1143 DC 0OAdc AC OAac
+PULSE 0 Im Im 50n 50n 100u 500u

V_VN 10

+SIN 0 120 2000 0 0 O

R _R1 30 200

V_VM NO1143 2 0Ovdc

X X1 1 2 3 2N1595

I IG1 3 NO01143 DC 0OAdc AC OAac

+PULSE 0 Im 500u 50n 50n 100u 500u

Wenn das PspiceModel angezeigt wird ( iiber ,,Edit PSpice Model* ) erscheint folgendes
(‘auszugsweise ) :

.SUBCKT 2N1595 anode gate cathode

* "Typical" parameters

X1 anode gate cathode Scr PARAMS:

+Vdrm=50v Vrrm=50v 1h=50ma Vtm=1.1lv Itm=1dVdt=1e9 Igt=2ma
+Vgt=7v Ton=0.8u Toff=10u Idrm=10u

.ENDS

Das ,,Unterprogramm* 2N 1595 ruft also seinerseits das Unterprogramm SCR auf ...
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Darstellung der Kennlinie eines Thyristors
800mA

IG=2mA
| y, IG=1mA
400mA s / /
o
0A R
-400mA:
-60V 40V 20V -0V 20V 40V 60V
7IRD V(1,3)

Anmerkung : Je groBer der Gatestrom, desto friiher schaltet der Thyristor ein !

Beispiel SCRKENNI1A verwendet den vorhandenen Thyristor 2N1596

X1
1 N - 3

2N1596

N 1G1 @IGZ
@ 2 \'/|“|A|I* | H R1

1

... es ergeben sich leicht verdnderte Werte...
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Verzeichnis X:\Lehrende\Schuermann\PSpice\Beispile\SCRTEST
Darstellung des Haltestromes des eigenen Thyristormodells

oI

1.OATY

<
15

5V ——

0V,
100mAT~ ===y

50mA — Haltestrom

e /)i

10ms 20ms 30ms 40ms 50ms 60ms 70ms 80ms 90m}'/ 100ms
Time

0A |
PIR1)

Erliduterung des Unterprogrammes auf der Seite 113 im Buch ( Verzeichnis SS2007\Buch\Kap3 5)
Hier wird der eigene Thyristor getestet
Das Unterprogramm sieht wie folgt aus:

**% Unterprogramm Tyristor ( Ideal )

* Anode Gate Kathode

.subcktscrneul 5 3

h1 400 0 vm 180 > Stromgesteuerte Spannungsquelle
dg4041d

vg410dcl

rt 400 40 100

ct40 0 68n

rtl 40 0 50

sl 1240 0 schalter

.model schalter vswitch (von=0.5 voff=0.3 ron=60m ROFF=800K)
vm23dcO - MeBstromquelle

rl521

.model d d - Modellbeschreibung der Diode
.ends scrneu

Erlduterung des Modells :
Gatestrom von 5->3 iiber R1 und Vm ...Vm als MeBspannungsquelle mit Faktor 180
multipliziert. Spannungsquelle H1 14dt iiber Rt Ct auf ( Einschaltverzogerung ) Spannung
tiber ct zwischen 4020 steuert den Schalterwiderstand S1
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Aufgabe

Simulieren eines Wechselstromstellers mit einem Triac (mit Hilfe von 2 antiparallelen Thyristoren vom TYP SCR )

( Verzeichnis :Vorlesung9\TRIAC\TRIAC2) ; Anschnittwinkel : 90°!
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P =0.1m
PER = 20m
11=0
12=0.1
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Triac schaltet bei 400 V ein , da Sperrspannung zu klein ist... Vdrm=1200v Vrrm=1200v setzen !

E'%|Orcad Capture - Lite Edition - [Property Editor]

m File Edit “iew Place Macio Accessores DOptions ‘window Help
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Reference u {81}
Value SCR SCR
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BiasValue Power [
DvDT SEB SEB
IDRM 10U 10U
16T St sha”
H B s,
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Source Part SR Mormal SCR. Nymﬁ.f
TOFF 15U L
TOH 1 u
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VGT [y 07V
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VTM 1.7V 17V
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