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1. Gegeben ist die Schaltung nach Abb. 1 

a) Was müssen Sie in dem unten 
angegebenen Ergebnis (Abb. 3) 
ändern, damit an der Spannungs-
achse die Einheit V mit angege-
ben wird ; warum ist die Einheit 
nicht wie bei dem Strom mit 
angegeben? 
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                                                                  Abb. 1 

 
b) Ergänzen Sie die Angaben in der 

Pulsquellendefinition (Abb. 2), damit 
sich das unten angegebene Ergebnis 
(Abb. 3) ergibt. Die Angaben unter 
„Parameters“ aus Abb. 1 sollen 
berücksichtigt werden ! 

 
c) Wie nennt man die Analyseart die zu der 

Abb. 3 führt  ? 
 
                                       
 

 
                                                    Abb. 2                

 

  
Time

0s 5ms 10ms 15ms 20ms 25ms 30ms 35ms 40ms1 I(RL) 2 V(1) 0
-20A

0A

20A1 
  

-400 

0 

400 2 
 

   >> 

I(IG1)
-600mA 

-400mA

-200mA

-0mA

SEL>>

Abb. 3 



Klausur PSP SS 2008    Name:  Seite 3 von 7 
 
1d) In einer ersten Simulation ergab sich das folgende Ergebnis  (Abb. 4) .  
Welcher Wert (in den unten angegebenen Modellangaben ) ist zu korrigieren, damit sich das erste 
Ergebnis ergibt? 
 
 

 
In den folgenden Zeilen befindet sich das Unterprogramm (bzw. die Definition der Parameter ) des 
Triac.  
 
.subckt MAC320A10       MT2 gate MT1 
* Min and Max parameters 
X1 MT2 gate MT1 Triac params: 
+ Vdrm=100v  Idrm=10u     Ih=6ma       dVdt=1000e6 Ton=1.5u 
+ Igt=50ma   Vgt=2.0v     Vtm=1.4v     Itm=28 
* 90-5-18    Motorola     DL137 
.ends 
 
1e) Ergänzen Sie die Angaben in Abb. 5 damit 
für den Ausgangsstrom in die Ausgabedatei das 
Ergebnis der FFT bis zur 40´ten Oberschwin-
gung angegeben wird.  
( Markierungen sind ohne Bedeutung ) 
 

 

 
                                                               Abb. 5      

1f) Bei der Simulation ergibt sich der 
nebenstehende Fehler (Abb. 6): 
 
Wie ist der Fehler zu beheben ( entsprechende 
Zeile vollständig korrigiert hier eintragen) und 
wann tritt dieser Fehler immer auf ?  
Hinweis : Siehe auch Seite 2 „Parameter“ 
 

**** INCLUDING wsteller-SCHEMATIC1.net **** 
* source WSTELLER 
V_Vs         1 0   
+SIN 0 {230*sqrt(2)} 50 0 0 0 
X_X1         1 10 2 MAC320A10 
I_IG1         10 2 DC 0Adc AC 0Aac 
+PULSE 0 -0.5 {zeit} 500n 500n 0.1m 10m 
R_RL         2 0  25   
.PARAM  zeit=alpha*1m/18 alpha=60 
-------------$ 
ERROR -- Invalid number 
   
                                                                 Abb. 6 
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Aufgabe 2  
Gegeben ist eine Testschaltung  gemäß Abb. 7.  
 
a) Wie groß ist die Periodendauer der Sinusquelle ?    
 
 
b) Erläutern Sie die Angaben aus Abb. 8. 
 

• AC 

• DC 

• DF 

• FREQ 

• Phase 

• TD 

• VAMPL 

• und VOFF  
 
c) Unter welchen Bedingungen werden diese Angaben         
     verwendet (AC,DC,VAMPL; Stichwort Analysearten) ? 
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                                             Abb. 8 

 
Aufgabe 3  
 
Das Modell des Operationsverstärkers uA741 ist folgendermaßen definiert : 
 
*--------------------------------------------- 
* connections:   non-inverting input 
*                | inverting input 
*                | | positive power supply 
*                | | | negative power supply 
*                | | | | output 
*                | | | | | 
.subckt uA741    1 2 3 4 5 
* 
  c1   11 12 8.661E-12 
  c2    6  7 30.00E-12 
  dc    5 53 dx 
  de   54  5 dx 
  dlp  90 91 dx 
  dln  92 90 dx 
  dp    4  3 dx 
  egnd 99  0 poly(2) (3,0) (4,0) 0 .5 .5 
  fb    7 99 poly(5) vb vc ve vlp vln 0   
  +10.61E6 -10E6 10E6 10E6 -10E6 
  ga    6  0 11 12 188.5E-6 
  gcm   0  6 10 99 5.961E-9 
  iee  10  4 dc 15.16E-6 

  hlim 90  0 vlim 1K 
  q1   11  2 13 qx 
  q2   12  1 14 qx 
  r2    6  9 100.0E3 
  rc1   3 11 5.305E3 
  rc2   3 12 5.305E3 
  re1  13 10 1.836E3 
  re2  14 10 1.836E3 
  ree  10 99 13.19E6 
  ro1   8  5 50 
  ro2   7 99 100 
  rp    3  4 18.16E3 
  vb    9  0 dc 0 
  vc    3 53 dc 1 
  ve   54  4 dc 1 
  vlim  7  8 dc 0 
  vlp  91  0 dc 40 
  vln   0 92 dc 40 
.model dx D(Is=800.0E-18 Rs=1) 
.model qx NPN(Is=800.0E-18 Bf=93.75) 
.ends 

 
a) Um was für Bauteile handelt es sich bei  
 

• fb 

• ga  

• hlim 

• vlim 
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b) Erläutern Sie die Befehlszeile ( Angabe der Formel + Knotennummern ) :  
 

egnd  99  0 poly(2) (3,0) (4,0)  0  .5  .5 
 
 
 
 
 
Aufgabe 4          
  

 

V

R1

1k

0

1

V1

TD = 0

TF = 0
PW = 10u
PER = 25u

V1 = 0.4

TR = 0

V2 = 2.4

 
a) Interpretieren Sie die Anstiegs-und 

Abfallzeiten in Bezug auf die Angaben 
an der Pulsquelle. 

 
 
 
 
b) Mit welcher Schrittweite arbeitet der 

Simulator in dem oben angegebenen 
Beispiel, wenn keine Begrenzung 
vorgesehen ist ? 

 

 
                                                                

 
Aufgabe 5          
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                                                                     Abb. 11

  
a) Was wird in dem unteren Bild (Abb. 12 auf Seite 6) jeweils dargestellt ? 
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b) Welche Bedeutung hat der Wert bei f=0Hz ? 
 
 

 
c) Warum ergibt sich diese Schrittweite ( genaue Begründung ) im oberen Teil von Abb. 12 

und wie kann die Frequenzauflösung vergrößert werden ? 
 
 
 
  

 
 
Aufgabe 6 
Gegeben ist die Schaltung gemäß  Abb. 13. 
 

a) Welche Aufgabe hat das „Bauteil K1“ ? 
 
 
b) Wozu dient die Angabe L1=L1 und die 

Angabe COUPLING ? 
 
 
c) Was bedeutet die Angabe S(V(1)) im 

unteren Bild    (Abb. 14) ? 
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                                                                   Abb. 13 

 
 
d) Tragen Sie alle notwendigen Daten in die Definitionen der Quellen ein (Abb.14,15,16) um das 
unten angegebene  Ergebnis ( Abb.17 ) für den Strom durch L1 zu bekommen 
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  Abb.14    Abb.15     Abb. 16 

 
e) Was wird im selektierten Teil des Ergebnisses (Abb.17) dargestellt ? 
 
 
f) Benennen Sie die Achsen in Abb. 17(obere Kurve,B(K1),H(K1) )und geben Sie die Einheiten an.  
 
 
g) Was ist zu tun, damit die Achsen in üblichen SI-Einheiten dargestellt werden ? 
 
 
 
h) Erläutern Sie die nebenstehende Angaben 
(Value + IC ) 

 

 
i) Geben Sie den notwendigen Befehl an um den Effektivwert des Stromes durch die Spule L1 
darzustellen 
  
 

 Time
0s 0.5s 1.0s 1.5s 2.0s 2.5s 3.0sS(V(1)) 0 

-200u 

0

200u I(L1) 
-1.0A 

0A

1.0A  H(K1)
-3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0B(K1) 

-4.0K

0

4.0K

SEL>>

Abb. 17 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


