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Aufgabe 1: ) E2

Mit den nebenstehenden Schaltungen sollen Span- INOUTs aus

nungseinbriiche und Spannungsschwankungen nach (I i

EN 61000-4-11 simuliert werden. V5 ve (N2 o

(Nennspannung : 230V/50Hz) 6’ = "
a) Mit dem Bauteil E2 wird ein Multiplizierer ge- .

bildet. Welche Bedeutung hat der Buchstabe E ?

Abb.1
b) Was stellen Sie bei der Betrachtung der unteren 20 E|1N1+ ven
Kurve in 4bb.5 fest und wie konnen Sie diesen U=
Effekt vermindern ? y - NaouT

6 §R3

1k

0

Abb. 2
d) Welche Analyseart wird hier
c) Ergénzen Sie alle (notwendigen) Eintrdge in der verwendet?
Definition der Quellen (V5+V6) in Abb.3 und
Abb.4 um das unten angegebene
Simulationsergebnis (4bb.5) zu bekommen.
A A
SCHEMATICT : PAGE1 SCHEMATICA : PAGE1
Reference ' V6 Reference Wa
Value YPULSE Value Wi
AC —
DC =
PER DE
S FREQ
Source Part ALLSE Normal PHASE
L Source Part LS Narmnal
TF —
[ VAMPL
il VOFF
= Abb.3 Abb. 4
1.0V
0.8V
SEL> bb. .5
a.ggvu V(1)A A A A A A o A A A A
AV AV AV AV AV AV Y N I D Y D U T AV AT AV AV AEET AT A AYe
| A AN ANANANLNAEANAE AN || A A
ov
VNN N NN NN N NN N A |
VIELVARNAVIEL VAN VIV U N I
-400\65 I V(AUS) 50ms 100ms 150ms 20_(|}_ms 250ms 300ms 350ms 400ms
Ime
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e) Die Schaltung (4bb.2) soll fiir die A
Simulation von Spannungsschwan- SCHEMATIC1 : PAGE1
kungen verwendet werden. Geben Sie s

. ; Reference V2
alle notwendigen Parameter in der auf e
. Value WPRULSE
der rechten Seite angegebenen Quelle
. . . . AC
V2 an damit das Simulationsergebnis
ie in Abb. 7 aussieht pe

wie in . . PER

PW
Source Part PLLEE Morma!

TD
TF
TR
V1
v Abb. 6

f) Wie lautet der Befehl fiir die Darstellung der Wirkleistung an dem Widerstand R3 in 4bb.2?

1.0V

0.5V

SEL>

A\

0s 05s 10s 15s 20s 25s 30s 35s 40s 455 50s 555 60s 655 7.0s 7.5s 80s
V(AUS2) Time

g ) Wie groB ist die maximale Schrittweite die der Simulator wihrend der Simulation verwenden
kann ( siche Abb. 7)) ?
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Aufgabe 2 :
Gegeben ist die nebenstehende Schaltung. 1

PARAMETERS:
fgrund = 50
] Ve ampl = 325
a) Die Spannungsquellen V1 und V2 sollen unter @
Verwendung der Variablen ,,fgrund und ,,ampl*
aus Abb. 8 definiert werden. 2 § Ri
(Das Ergebnis finden Sie in Abb. 11) @ 10K
0
Abb. 8

Anmerkung :

Die Quelle V2 soll die dritte
Oberschwingung mit 10% der
Grundschwingung erzeugen

b) Was ist zu tun, damit die Einheit ,,Volt* in
Abb. 11 mit dargestellt wird. Warum wird sie
hier nicht mit angegeben ?

[} 1
SCHEMATIC1 : PAGE1 SCHEMATIC1 : PAGE1
Reference Vi Reference Vi
Value R Value WEIM
AC AC
nc DC
17 DF
FREQ FREQ
PHASE PHASE
Source Part 1450, Moy ia ) Source Part A5 Narma!
TD TD
VAMPL YAMPL
VOFF VOFF
Abb. 9 : Definition fiir die Quelle V1 Abb. 10: Definition fiir die Quelle V2
300
/' \\ /V \\ /V ‘\
/ \ / \ / A
200 / \ / \ / \
/ \ / \ / \
\ Abb.11 \
10077 \ I \ I \
I \ I \ I \
I \ I \ I \
I \ / \ I \
-0
\ { \ |
\ I \ /
\ / \ /
-100
/
‘\ II ‘\ II
-200
\ V4 X y4
N J AN J
-308
S 5ms 10ms 15ms 20ms 25ms 30ms 35ms 40ms 45ms 50ms
Ov(1)<©0

Time
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200 1’ \
I

160

"

——

120

80V

o~

40V

A

N

oV
OHz V(1) 50Hz

100Hz

150Hz

200Hz

250Hz

Frequency

350Hz 400Hz

c¢) Was wird im oben angegebenen Bild (4bb. 12) dargestellt?

450Hz  500Hz

d) Welche Schrittweite ( fiir die Frequenz ) haben Sie hier und wie ergibt sich diese ?

e) Was miissen Sie in Abb.11 verdndern, damit die Abb. 12 fehlerfrei dargestellt wird ?

Aufgabe 3 :

Gegeben ist die nebenstehende Schaltung fiir die Dar-
stellung des Ausgangskennlinienfeld des Transistors J1

a) Tragen Sie alle notwendigen Daten in die
Simulation Settings ( Abb. 14) auf der rechten
oder linken Seite ein um ein Ergebnis wie auf

der néchsten Seite zu erhalten. Alle
Markierungen sind rein zufallig!

Simulation Settings - JFET1

x|

General  Analysis |Include Files | Libraries | Stimulus | Options | Data Collection | Probe ‘window |

Analysis ype:
I

Optians:

Frimary Sween
[V]Secondary Sweep

[ IMonte Carlaw/orst Case
[CIFalametric Sweep

(1T emperature [Sweep]
[1Save Bias Paint

[JLoad Bias Paint

— Sweep variable

o] Yoltage souice
" Currertt source
" Global parameter
" Model parameter
" Temperalue

Nare: —
dodel tupe: I 'I
I adel rarne; I

Farameter names; I

— Sweep lypr

1 Linear

End valus:
O Logarithmic IDctave Vl

Start value:

— 1
L
PairtsOckave: I:l

 Walue list I

0K | Abbrechen

[bemehmen Hilfe

+

'
+

1 [:J1

o

simulation Settings - JFET1

Abb. 13

]

General Analysis Ilnclude Filesl Liblanesl Stimuluz | Dptionsl [rata Collection I Probe W’mdowl

Analpsiz ppe:

Optione:

Primary Sweep
[1Seconday Sweep

[ Monte Carlo/w orst Case
[ |Parametric Sweep

— Sweep wanabl
" “oltage source flarnes :
" Curent
urrent source Madel type: Iﬁ
" Global parameter
O Madel parameter il g I

Parameter name: I

" Temperature

[ Temperature [Sweep] - Sweep b
gﬁav‘j BBlas I:'nmtt ® Wiees Start value: I
nad Bias Poin
End value: I
" Logarithmic IDctave %
Increment: I
 Walue list I
oK | Abbrechen Ubemehmen Hilfe

Abb. 14
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b) Was stellt die Signalkurve:50mW/V_DS dar?

12mA — > ‘\\ !
— Ahh. 18

10mA ///'/ \\ ADO 1D

Yyl -
8mA ; // ,/ S ‘}‘\’“&
/. - —
o
4mA /
Z
2mA]
Opb\ﬁ
ID(JA 2v 4v Y 8v 10V 12V
V< Somwiv vos V_VDS

Aufgabe 4 :

Gegeben ist die nebenstehende Verstirker-
schaltung . z w 2 R
In einer ersten Simulation fiir die Darstellung von 190K _ h (fz_vaus T
Abb.18 ergaben sich die folgenden Fehler : 10u
C1
ERROR -- Less than 2 connections at node vaus = H10 d QoN2222
ERROR -- Node VEIN is floating VO = %505 | v ’
ERROR -- Node N00312 is floating FREQ = 10k ,9 § R4 R3
ERROR -- Node N00246 is floating 27k 33
ERROR -- Node vaus is floating
ERROR -- Node N00278 is floating

ERROR -- Node N00428 is floating " Abb. 16
ERROR -- Node N000910 is floating

A B 1.2
= SCHEMATICA : PAGE1 | T\ PN
0.8\
Reference W1 Rl
/ \ / \
Value Wil WS 0.4 / \ / \
AC I, \ II \J/ \/ \
BiasValue Power Oy ov
I;(l:i . : \\ II \ / \\ / \ /
04T \ / AN 7
FREQ 10k 10k \ / \ 7
Su::l:;s:art 1450, il'ormai 1250 il'ormai ” \ / S A \ / N
: : A\ /. A\ /
10 s g " 20 40 60 80 100 120 140 1601 180us 200
VAMPL 0.05 04035 [VVAUSYy VVERY20 e * . . ve e
VOFF 0 0

a) Wie kommen diese Fehler ( zwei Arten ) zustande und welche Anderungen sind an der
Schaltung vorzunehmen damit diese verschwinden?
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Klausur PSP SS 2009 Name:
Nach der ersten Ergebnisdarstellung sollten auch noch die unten angegebenen Grafiken berechnet

werden. Hier ergab sich der nichste Fehler:

*Analysis directives:
ACDEC 1000 1 150M

ERROR -- Invalid value

b) wo findet man diesen Fehler ?

c) Was bedeutet dieser Fehler und wie kann man ihn verhindern ?

d) Was wird in den unten angegebenen Kurven (4bb. 19 + Abb. 20) jeweils dargestellt ?

Einheit der Y-Achse :

Abb.19 :
Abb.20 : Einheit der Y-Achse :
2 0l
.
\
’I \‘ \
/ W
16 1Y ‘\
\ \
/ \ =
i \ AN
I \ N
“f N
J AY 9 S~
40 DV(\'/OKUS)}O\[}H(ZVEIN)‘;HZ 1°KHérequen'§,°KHZ Tovi o oo T0GH: Hz DV(\;)EIN)/ 1|O(Oez1) 1.0KHz 10KHérequ5n1&0KHz 1.0MHz 10MHz 100MHz  1.0GHz
Abb.19 Abb.20

e) Was bedeutet der Parameter DF in der Quelle V1 ( Abb. 17) ?

f) Worin besteht der Unterschied zwischen den Parametern DC und VOFF ?

g) Ist die angegebene Quelle geeignet um die oben angegebene Simulation (4bb. 19 bzw. Abb
20) zu erzeugen und was ist dann eventuell wo zu ergénzen ?
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Aufgabe 5:

Es wurde eine Simulationsschaltung unter folgenden Bedingungen gespeichert :

Nachdem die Simulation gestartet wird |
eI'SChCIIlt folgende Fehlermeldung . General |Analysws I Include F\Iesl L\blariesl Stimulug | Dpt\onsl Diata Collection I Probe Windowl

Sirnulation Profile: |Fehleruhung

— lnput
Praject Name [.OPJ] |H:\BEISPIELE\KLAUSUFE\Fehler'u'bung\FehIer

Schematic filename [.DSM): IH:\BElSF‘IELE\KLAUSUF!\Fehlerubung\fehler'u

ANC ".\fehlerbung-SCHEMATICI.net"

Schematic name: |SCHEMATIC1
$ i~ Output
Output filzname: |H:\BEISF’IELE SKLAUSURFehleribungiehleribung-5

ERROR -- Unable to open file
.END

‘wiaveform data filename: IH' YBEISPIELE\ELAUSURYFehleribungfehleribung S

Mobes:

I =

-]
ok I Abblechenl Ubemehmenl Hilfe |

a) Wodurch kommt dieser Fehler zustande und welche Erkenntnis ziehen Sie daraus ?

b) Wie konnen Sie verhindern, dass Sie die ganze Zeichnung noch einmal anfertigen miissen ?
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